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Предисловие 
 

Предлагаемая вашему вниманию монография является ре-
зультатом обобщения работ /1,2,3,4,5,6/, опубликованных в 
период моего заведования кафедрой теплотехники и гидрав-
лики с 1991 по 2007 годы в Псковском государственном по-
литехническом институте. В Ленинградском политехниче-
ском институте (ныне – Санкт-Петербургский государствен-
ный политехнический университет), который я закончил в 
1979 году и филиалом которого до 2004 года был Псковский 
политехнический институт, на протяжении всего ХХ века 
среди части специалистов технических специальностей суще-
ствовало критическое отношение к теории относительности. 
Назову такие известные имена, как В. Ф. Миткевич, Т. А. Ле-
бедев, А. А. Денисов, точка зрения которых по этому вопросу 
отражена в их работах /7,8,9/. 

Но с другой стороны, теория относительности, разрабо-
танная А. Эйнштейном, во многих областях знаний получила 
опытное подтверждение. Поэтому, если мы хотим перестро-
ить теорию, то должны при этом сохранить её положитель-
ные достижения. Чем руководствоваться при построении тео-
рии, что выбрать в качестве главного метода? Ответ на это 
дают работы Дж. К. Максвелла, который широко использовал 
при построении своей теории метод электрогидродинамиче-
ских аналогий. Это была отправная точка моих рассуждений, 
а что из этого получилось, судить вам. 

Хочу поблагодарить коллег по работе, друзей, и особенно, 
мою жену Лену, за поддержку при написании этой книги. 
Также благодарю инженеров Г. А. Дударева и Д. С. Воронко-
ва за техническую помощь при проведении экспериментов и 
подготовке рукописи. 

С.С. Воронков 
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Глава 1. Основные понятия 
 

В этой главе отражены основные философские взгляды, 
лежащие в основании построения интегрирующей теории. 

 
 
 

1.1. Нелинейность как новая парадигма 
 
Нелинейность стремительно ворвалась в нашу жизнь. Во 

многих дисциплинах, таких как теория колебаний и волн, 
гидродинамика, синергетика, глобальная экология и др. мы 
встречаемся с нелинейностью в уравнениях, описывающих 
реальный мир. В философии заговорили о нелинейном мыш-
лении, нелинейном письме. 

Смысл слова нелинейный на обыденном уровне можно 
передать словами: сложный, непредсказуемый. И как ни па-
радоксально, на сегодня философия и религия точнее, чем 
наука, отражают сложность, непредсказуемость реального 
мира. Наука, начиная с Г. Галилея, в мировоззренческом пла-
не – линейна. Революция в физике в начале XX века, выра-
зившаяся в создании специальной теории относительности 
(СТО), закрепила линейный подход в науке и, тем самым, 
еще более удалила ее от реальности. 

В конце ХХ века произошло осознание сложности, не-
предсказуемости реального мира, его нелинейности. Про-
изошла смена парадигмы науки. Прежняя парадигма, в осно-
ве которой лежали идеи СТО, исчерпала свои положительные 
возможности. В специальной теории относительности был 
найден единственно верный формально – математический 
подход, который, беря за основу линейные уравнения для по-
коящихся сред и привлекая преобразования Лоренца, позво-
ляет получить, в некоторых частных случаях, верные реше-
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ния. Но недостатком такого подхода является утрата нели-
нейных членов в уравнениях. В СТО за основу берутся урав-
нения Максвелла для покоящихся сред. У Максвелла эти 
уравнения более общие, и они содержат нелинейные члены. 

Выход из сложившейся ситуации лежит в воссоздании це-
лостной картины мира, присутствующей в античной пара-
дигме науки, в возврате к идее мировой среды. Ближе всех, в 
наше время, к этой картине мира подошел Дж. К. Максвелл. 
Нужно вернуться к Максвеллу и пересмотреть многие поло-
жения в физике. 

Что же представляет собой нелинейность с математиче-
ской точки зрения? 

С линейными и нелинейными функциями  мы знакомимся  
в курсах математики средней школы /10/. 

Линейной называют функцию /10/ 
 

baxy += , (1.1) 
где x − аргумент, a и b − константы. 

 
В случае b=0 получим прямо пропорциональную зависимость 
 

.axy =  (1.2) 
 
График линейной функции есть прямая. 

Значение линейной функции при описании физических 
процессов огромно, так как многие процессы, в первом при-
ближении, описываются линейными зависимостями. 

Рассмотрим в качестве примера систему, состоящую из 
шарика массы m, подвешенного на пружине, массой которой 
можно  пренебречь по сравнению с m (рис.1.1). 
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0

X

m

 
 

Рис. 1.1 
 

Пусть сила упругости пружины F связана со смещением 
из положения равновесия линейной зависимостью 
 

,kxF −=  (1.3) 
где k − коэффициент жесткости пружины. 

 
Знак "-" показывает, что сила F всегда направлена к положе-
нию равновесия. 

Уравнение движения шарика запишется 
 

.kxxm −=&&  (1.4) 
 
Введя обозначение 

,
m

k2
0 =ω  (1.5) 

 
запишем (1.4) в виде 

.0xx 2
0 =ω+ ⋅&&  (1.6) 

Здесь 0ω  − круговая собственная частота.  
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Уравнение (1.6) − однородное линейное дифференциальное 
уравнение второго порядка, описывающее свободные колеба-
ния системы с одной степенью свободы. 

В качестве еще одного примера линейной системы приве-
дем колебания математического маятника в случае малых ам-
плитуд (рис.1.2). 

 

l
ϕ

 
 

Рис. 1.2 
 

Уравнение колебаний запишется /11/ 
 

,0
l

g =ϕ+ϕ&&  (1.7) 

где  ϕ − угол отклонения; g − ускорение свободного паде-
ния; l − длина маятника. 

 
XIX век − век бурного  развития наук о природе: термо-

динамики, гидродинамики, теории упругости, электричества  
и магнетизма и др. Интенсивно в этот период развивалась и 
интегрирующая наука − теория колебаний и волн, увенчав-
шаяся выходом  в свет замечательной  монографии  Рэлея 
"Теория звука" /12/. Уже в этом труде Рэлей анализирует раз-
личные нелинейные  системы:  автоколебательные, уравнения 
с  переменными  коэффициентами. Но в целом особенностью  
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теории  колебаний  и  волн этого периода является линей-
ность рассматриваемых задач. Большинство полученных ре-
шений линейных дифференциальных уравнений давали пре-
красное совпадение с реальностью. Это укрепляло уверен-
ность в приемлемости такого подхода, и, по существу, он пе-
решел на уровень интуитивного. 

Но как справедливо отмечается в /13/: "...в большом числе 
случаев линеаризация системы, хотя и осуществляемая путем 
пренебрежения весьма малыми величинами, дает грубое, уп-
рощенное представление действительных процессов с коли-
чественными результатами, иногда неприемлемыми даже в 
ориентировочных расчетах". 

Все реальные системы являются нелинейными. Линей-
ность есть результат упрощения реальной системы. 

В настоящее время теория нелинейных колебаний и волн 
значительно продвинулась вперед /14/. В чем же отличие ли-
нейных  систем от нелинейных? 

Нелинейные системы описываются нелинейными диффе-
ренциальными уравнениями, в которых неизвестная функция 
или ее производные входят в степени, отличной от первой. 
Это приводит к качественному, принципиальному отличию 
нелинейных систем от линейных. В то же время, значительно 
усложняется решение нелинейных уравнений, так как в боль-
шинстве случаев они не имеют аналитических решений. В 
качестве примера нелинейной системы  приведем  колебания 
математического  маятника без ограничений  амплитуды. 
Уравнение  колебаний в этом случае запишется /11/ 
 

.0sin
l

g =ϕ+ϕ&&  (1.8) 

 
Рассмотрим подробнее класс систем, занимающих проме-

жуточное положение между линейными и нелинейными сис-
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темами. Это системы, описываемые линейными дифференци-
альными уравнениями с периодическими коэффициентами. 

Важность этого класса систем обусловлена тем, что к ли-
нейным дифференциальным уравнениям с переменными ко-
эффициентами приводят задачи об устойчивости периодиче-
ских решений нелинейных систем, рассматриваемые в первом 
приближении /13/. 

В качестве примера этого класса систем рассмотрим ма-
тематический маятник с периодически изменяющейся длиной 
/15/ 

 

,ptcos
l

a
1ll

0
0 








+=  (1.9) 

где 0l  − средняя длина маятника; a − амплитуда изменения 

длины маятника; p − частота изменения длины маятника. 
 

В предположении, что амплитуды колебания маятника 
малы: ,1<<l/a  и  sin 0ϕ≈ϕ  уравнение колебаний запишется 

/15/ 
 

.0
ptcosal

g

0

=ϕ
+

+ϕ&&  (1.10) 

 
Эти колебания называются также параметрическими. 

Уравнение (1.10) является линейным дифференциальным 
уравнением с  периодическим  коэффициентом. В общем слу-
чае, если коэффициент в уравнении изменяется по гармони-
ческому закону с частотой р и глубиной модуляции n, урав-
нение запишется 
 

( ) .0xptcosn1x 2
0 =⋅+ω+&&  (1.11) 
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Уравнение (1.11) называется уравнением Матье. 
Рассмотрим подробнее уравнение Матье с диссипативным 

членом /16,17/ 
 

( ) ,0xptcosn1x2x 2
0 =⋅+ω+δ+ &&&  (1.12) 

где δ − коэффициент демпфирования.  
 

Особенность уравнения (1.12) заключается в том, что при 
определенных соотношениях параметров его решения неог-
раниченно возрастают во времени. Области в пространстве 
параметров, при которых решения неограниченно возраста-
ют, называют областями неустойчивости - областями пара-
метрического резонанса. Приведем графики областей  неус-
тойчивости, полученные в 1927 г. А.А. Андроновым и М.А. 
Леонтовичем /16/ для уравнения (1.12) (рис.1.3) 

 

ϕ
1 2 3 4

p

tg ϕ = 2δ
0

2 ω0

n

n
 

 
Рис. 1.3 

 
Заштрихованные области − области неустойчивости. Первая 
заштрихованная область − главная область неустойчивости. 
При наличии потерь вершины областей неустойчивости под-
нимаются. Они лежат на прямой, которая составляет угол 
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δ=ϕ 2 arctg  с осью абсцисс. Заштрихованные области соот-
ветствуют нарастающему процессу с частотой 

( ).,3,2,1 ,/2p 0 K=νω≈ν=ω  Наиболее существенный факт со-

стоит в том, что уравнение (1.12) имеет возрастающее реше-
ние лишь при достаточно больших значениях параметра n. 
Так, для главной области неустойчивости, неустойчивость 
возможна лишь при 0nn > , где 0n  /17/ 

 

.
4

n
0

0 ω
δ=  (1.13) 

 
При значениях 0n<n  колебания будут затухающими. 

Таким образом, параметр 0n  является бифуркационным 

параметром, определяющим точку разветвления решений. 
Особенность параметрических систем состоит также в 

том, что здесь нет явной внешней силы, приводящей к резо-
нансу. Энергия извне поступает в систему "скрытно", через 
параметр. Классическим примером параметрических колеба-
ний является раскачивание качелей /15/. Качели можно пред-
ставить в виде математического маятника  переменной дли-
ны, описываемого уравнением (1.10). Качели раскачивают, 
приседая и поднимаясь в такт с качаниями, что равносильно 
изменению длины маятника. 

 
Итак, выделим следующие важные свойства нелинейных 

систем. 
1. При определенных соотношениях параметров нелинейной 
системы происходит  потеря устойчивости, параметриче-
ский резонанс. 

2. Особенности нелинейной системы начинают проявляться 
при переходе через определенное пороговое, критическое 
значение параметров. Именно благодаря этому свойству 
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нелинейных систем, применимо линейное приближение. 
Природа как бы скрывает от нас нелинейность, которая тут 
же проявляется при превышении критического значения 
параметров. 

3. Любые физические константы - лишь первое приближение 
к реальности. Все они могут зависеть от различных факто-
ров. Так как весьма незначительные изменения констант в 
уравнениях приводят к качественным изменениям реше-
ний, у нас нет оснований принимать их постоянными. Тем 
более, что никогда нельзя доказать неизменность констант 
за пределами точности эксперимента. 
 
При построении интегрирующей теории  будем использо-

вать, наряду с другими, метод нелинейности, суть которого 
сводится к следующему. 

Метод нелинейности. В основе метода лежит осознание 
сложности, непредсказуемости реального мира, его нелиней-
ности. Это осознание позволяет сформулировать следующие 
два положения: 

1. линейные законы, описывающие мир, являются лишь 
первым приближением к реальности; 

2. физические константы, линеаризирующие законы, также 
являются первым приближением к реальности. 
Метод нелинейности указывает путь в познании природы, 

заключающийся в уточнении существующих законов и физи-
ческих констант, позволяющих вскрыть сложность, непред-
сказуемость реального мира, его нелинейность. При построе-
нии интегрирующей теории важны не сами законы, а откло-
нения от них. 
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1.2. Принцип единства мира 
 

В качестве философской основы построения теории при-
мем принцип единства мира, согласно которому, во-первых, 
мир материален, и в любой части мира структурные единицы 
материи одинаковы и, во-вторых, в мире существует всеоб-
щая связь вещей и процессов. Объединяющим началом вы-
ступает мировая среда – физический вакуум (эфир), "запол-
няющая" все пространство. Пустого пространства не сущест-
вует. Это пространство Декарта, отождествляемое с протя-
женностью материи. Мир един и взаимосвязан. Следователь-
но, теория, описывающая этот мир, также должна быть еди-
ной. 
 
 
 

1.3. Пространство, время 
 

Пространство. Концепция мировой среды позволяет вве-
сти, по крайней мере, в философском смысле, абсолютную 
систему отсчета, связанную с самой средой. Действительно, 
признавая реальность существования мировой среды, мы тем 
самым упраздняем пустое пространство. Все пространство 
заполнено мировой средой. То есть это пространство Декарта, 
которое отождествляется с протяженностью материи. Следо-
вательно, мы можем связать с этой средой систему отсчета. 
Но эта среда подвижна. В этом случае задача введения абсо-
лютной системы отсчета несколько усложняется, но она ре-
шаема. 

Для введения абсолютной системы отсчета поступим так, 
как это делается в механике сплошной среды в случае под-
вижной среды /18/. Введем две системы: 321 x,x,x  - систему 

отсчета наблюдателя и сопутствующую систему - 321 ,, ξξξ , 
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совпадающую в начальный момент времени с первой. Сопут-
ствующая система отсчета представляет собой лагранжевы 
координаты индивидуальных точек мировой среды. Система 
координат, связанная с частицами мировой среды, с течением 
времени будет изменяться, так как среда подвижна. "Выбор 
такой системы координат, − как отмечает Седов, − в любой 
данный момент времени в нашей власти, но в последующие 
моменты она уже не подвластна нам, так как она "вморожена" 
в среду и деформируется вместе с ней". 

Зная законы движения каждой точки мировой среды 
 

1,2,3,=i       )t,x,x,x( 321ii ξ=ξ  (1.14) 
 
мы сможем определить положение мировой среды в системе 
отсчета наблюдателя 

 
1,2,3=i          )t,,,(xx 321ii ξξξ=  (1.15) 

 
и тем самым однозначно задать абсолютную систему отсчета 

321 x,x,x . 
Такой выбор системы отсчета соответствует, фактически, 

выбору в качестве абсолютной системы фиксированного по-
ложения мировой среды во вселенной при известном законе 
изменения последующих состояний. 

Ясно, что реализовать на практике такой подход весьма 
сложно, так как для этого потребовалось бы проследить все 
существующие связи во вселенной, но теоретически, в фило-
софском смысле, он позволяет ввести абсолютную систему 
отсчета. 

Время. В понятии времени необходимо выделить понятие 
длительности. Время, как длительность, это свойство мате-
рии. Из принципа единства мира следует, что в любой части 
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мира существует эталон длительности − атомные часы. Но 
понятие времени шире, оно включает также порядок после-
довательности событий. Согласно принципу единства мира, в 
мире существует всеобщая связь вещей и процессов. Следо-
вательно, всегда можно выделить такое состояние мира, ко-
торое предшествует последующему состоянию. Это состоя-
ние мы и называем одновременным. Как точно отмечает Дж. 
Уитроу /19/: "...мы считаем события одновременными не по-
тому, что они приходятся на один и тот же момент времени, а 
поскольку они совместно происходят". Как отметил Дж. Ганн 
/19/: "мы устанавливаем время из событий, а не наоборот". 
Наличие в любой части мира эталона длительности и всеоб-
щей связи процессов, то есть абсолютной одновременности, 
позволяет говорить об абсолютном времени. 
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Глава 2. Базис общей динамики 
 

Общая динамика – интегрирующая наука, включающая в 
себя как составные элементы классическую, квантовую, реля-
тивистскую механики, электродинамику Максвелла и др. По-
строение интегрирующей науки позволит устранить сущест-
вующие противоречия в частных науках и продвинуться впе-
ред в понимании природы. 

В этой главе будут рассмотрены проблемы, существую-
щие в классической, квантовой, релятивистской механиках, 
электродинамике Максвелла и др., которые не могут быть 
разрешены в рамках этих частных наук. 

 
 
 

2.1. Классическая механика 
 

В основе классической механики лежат три закона Нью-
тона и закон всемирного тяготения /20/, в которых определе-
ны инертная и гравитационная массы. Но в рамках классиче-
ской механики не удается обосновать равенство инертной и 
гравитационной масс, понять причины сил тяготения. Как 
отмечает Максвелл /21/: "…одно из первых, если не самое 
первое, требование полной теории материи есть объяснение, 
во-первых, массы и, во-вторых, тяготения". 

Законы Ньютона выполняются в инерциальных системах 
отсчета. В неинерциальных системах отсчета для пользования 
вторым законом Ньютона в него необходимо ввести дополни-
тельно переносные и кориолисовы силы инерции. Этот прием 
выглядит искусственно и требует дополнительных обоснова-
ний. Что представляют собой силы инерции, фиктивны или 
реальны они? Выполняется ли третий закон Ньютона для сил 
инерции? Это вопросы, которые давно сформулированы, но 
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не могут быть разрешены в рамках классической механики. 
Сформулируем вопросы в следующем виде: 

1. Что такое масса и тяготение? 
2. Что представляют собой переносные и кориолисовы 

силы инерции? 
 
 
 

2.2. Квантовая механика 
 

Основным уравнением квантовой механики является 
уравнение Шредингера /22/. Состояние квантовых объектов 
характеризуется волновой функцией − ψ , относительно кото-
рой записано уравнение. Энергетические уровни, спектры 
атомов получаются как решения этого уравнения. Постоянная 
Планка  введена в уравнение как константа, благодаря чему  
эффект  квантования получает физически наглядное истолко-
вание. По  этому  поводу  Планк  отметил /23/: "Это первый 
случай, когда квант действия, который до сих пор не подда-
вался никаким попыткам подойти к нему с точки зрения фи-
зики непрерывного, удалось включить в дифференциальные 
уравнения. Ибо ранее он появлялся всегда  только в таких со-
отношениях, которые содержали конечные разности или ко-
нечные интегралы". 

Выпишем стационарное уравнение Шредингера /24/ 
 

,0)UE(
m2
2

=ψ−+ψ∆
h

 (2.1) 

где ψ  − волновая функция, m – масса частицы, h  – посто-
янная Планка, U – потенциальная энергия в силовом поле, Е 
– общая энергия частицы. 
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Шредингер свое знаменитое уравнение постулировал на 
основе вариационного принципа /22/. То есть Шредингер ре-
шил обратную задачу, по известным опытным данным спек-
тров атомов он нашел уравнение, решения которого приводят 
к этим спектрам, и записал его относительно произвольной 
функции ψ . В первой своей работе о сущности функции ψ  
он пишет /22/: "Довольно естественно связывать функцию ψ  
с некоторым колебательным процессом в атоме...". В даль-
нейшем, по поводу интерпретации функции ψ , среди основа-
телей квантовой механики, возникли серьезные разногласия. 
В настоящее время предпочтение отдается статистической 
интерпретации волновой функции /25/,  хотя сам Шредингер 
с этой интерпретацией так и не согласился. 

Многие основатели квантовой механики выступали про-
тив отказа от традиционных подходов в науке. Так  в /26/ от-
мечается: "Едва ли не большинство создателей квантовой ме-
ханики − Планк и Эйнштейн, де Бройль и Шредингер, Гей-
зенберг и Дирак, − в разное  время и в разной форме возража-
ли против отхода от классических принципов". В качестве 
примера приведем известную беседу основателя квантовой 
механики М. Планка с А.Ф. Иоффе /27/, занимающимся раз-
работкой вопросов квантовой механики. "Мы столь многим 
обязаны Максвеллу, что было бы неблагодарным отказаться 
от его теории, − говорил он молодому А.Ф. Иоффе /27/. − По-
пробуйте, нельзя ли добиться таких же выводов, не порывая с 
Максвеллом". 

Шредингер надеялся вывести свое уравнение из классиче-
ских уравнений электродинамики, но это ему не удалось сде-
лать. Так, в /28/ он пишет: "Есть даже некоторая  надежда на 
то, что после  этого волновое уравнение для ψ  точно так же 
может быть получено в качестве следствия уравнений Мак-
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свелла − Лоренца, а именно как уравнение непрерывности 
электричества". 

В дальнейшем будет показано, что уравнение Шредингера 
выводится из уравнений динамики вакуума, и здесь возникает 
вопрос: 

− Что представляет собой волновая функция ψ ? 
 
 
 

2.3. Релятивистская механика 
 

Релятивистская механика основана на специальной теории 
относительности, разработанной А. Эйнштейном /29/. 

Согласно теории относительности, законы природы инва-
риантны относительно преобразований Лоренца. Применяя 
преобразования Лоренца к законам механики, электродина-
мики и др., мы получаем релятивистские эффекты, подтвер-
жденные опытом. Релятивистские эффекты проявляются в 
появлении в формулах релятивистского множителя 

)с/v1(/1 22− , как, например, в формуле для релятивистско-

го импульса 
 

,
)с/v1(

mv
p

22−
=  (2.2) 

 
где: m – масса тела, v – скорость тела, с – скорость света в 
вакууме. 

 
Но вся проблема заключается в том, что преобразования 

Лоренца сохраняют инвариантными лишь линейные уравне-
ния. Линейные уравнения описывают мир в первом прибли-
жении. Для иллюстрации воспользуемся примером из меха-
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ники жидкости и газа. В линейном приближении процессы в 
жидкостях и газах описываются уравнениями акустики. Но 
если среда подвижна и амплитуды изменения параметров су-
щественны, мы вынуждены привлекать более точные уравне-
ния: Эйлера, Навье – Стокса, Рейнольдса и другие, учиты-
вающие различные нелинейные эффекты. Относительно пре-
образований Лоренца инвариантны лишь уравнения акусти-
ки. Но что интересно, решения более сложных уравнений 
(Эйлера, например), полученные без привлечений преобразо-
ваний Лоренца, с точностью до произвольной постоянной 
совпадают с решениями, полученными из уравнений акусти-
ки с привлечением преобразований Лоренца /5/. Эта аналогия 
подсказывает нам путь дальнейшего развития теории. Необ-
ходимо проанализировать уравнения Максвелла и учесть в 
них различные нелинейные эффекты. Особенность нелиней-
ных эффектов заключается в том, что их учет может приво-
дить не только к количественному изменению решений, а и к 
принципиально качественному изменению. Если удастся из 
измененных уравнений Максвелла с учетом нелинейных чле-
нов получить те же релятивистские эффекты, что и в теории 
относительности, то это будет свидетельствовать о правиль-
ности выбранного подхода. 

Сформулируем вопрос: 
 
− Как необходимо изменить уравнения Максвелла, чтобы 
релятивистский множитель появлялся естественным об-
разом в решении этих уравнений без привлечения пре-
образований Лоренца? 
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2.4. Электродинамика Максвелла 
 

Максвелл при записи уравнений электродинамики широко 
использовал векторный A и скалярный ϕ потенциалы /30/. В 
разных местах трактата /30/ Максвелл называет векторный 
потенциал A электромагнитным импульсом в точке, надо по-
лагать, по аналогии с механическим импульсом. Но оконча-
тельно физический смысл векторного и скалярного потенциа-
лов так и не был установлен, что предстоит еще сделать. 

Более широкое признание получила форма записи урав-
нений электродинамики в переменных напряженностей E и 
H, данная Герцем и Хевисайдом. Векторный и скалярный по-
тенциалы в современной теории рассматриваются как вспо-
могательные математические потенциалы, облегчающие ре-
шение системы дифференциальных уравнений. 

В теории относительности за основу берутся уравнения 
Максвелла для покоящихся сред. У Максвелла эти уравнения 
более общие, и они содержат нелинейные члены. Так уравне-
ние для напряженности электрического поля у Максвелла в 
современных обозначениях выглядит /30/ 

 

, grad
tc

1
c
1 ϕ−

∂
∂⋅−×⋅= A

BVE  (2.3) 

, rot AB =  (2.4) 
 
где: E − напряженность электрического поля; B − магнитная 
индукция; V − скорость контура или системы отсчета; c − 
скорость света в вакууме; A − векторный потенциал; ϕ − 
скалярный потенциал. 

 
Первый член в правой части уравнения (2.3), по существу, 

представляет конвективную производную от векторного по-
тенциала и является нелинейным членом.  
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Необходимо вернуться к форме записи уравнений элек-
тродинамики, используемой самим Максвеллом относительно 
векторного и скалярного потенциалов с учетом нелинейных 
членов в уравнениях и ответить на вопрос: 

− Что представляют собой векторный A и скалярный ϕ  
потенциалы? 

 
 
 

2.5. Альтернативные теории 
 

Сегодня фундаментальная наука находится в кризисе. Но 
кризис не следует воспринимать как что-то плохое, отрица-
тельное. Как показал Кун /31/, сама наука также развивается 
по сложным, нелинейным законам, с периодически возни-
кающими кризисами – революциями, и как выход из этих со-
стояний, созданием новой парадигмы. Выделим некоторые 
симптомы современного кризиса в науке: 

1. Возникновение неудач при решении технических про-
блем. В качестве примера приведем попытки осущест-
вить управляемый термоядерный синтез, растянувшие-
ся на многие десятилетия. 

2. Мировоззренческий кризис, связанный с упрощенным, 
линейным представлением связей в природе и на этом 
фоне парадоксальностью реальности, и осознанием 
сложности, непредсказуемости реального мира, его не-
линейности. 

3. Стремительный рост альтернативных теорий и критики 
теории относительности, исполняющей роль парадигмы 
современной науки. 

Эти симптомы являются предвестниками близкой смены 
существующей парадигмы науки. 
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Каждая альтернативная теория заслуживает внимания и 
глубокого изучения, так как, во-первых, одна из них займет, в 
будущем, место официальной парадигмы и, во-вторых, в ка-
ждой из них есть критическая мысль, часто дающая значи-
тельно больше, чем тома переписанных учебников. 

Здесь назовем только некоторые, соответствующие требо-
ваниям, предъявляемым к альтернативным теориям. Это: 
Общая теория Вейника /32/, Общая эфиродинамика Ацюков-
ского /33/, Теория физического вакуума Шипова /34/ и др. В 
этих работах рассматриваются различные решающие экспе-
рименты, призванные рассудить, какая из теорий соответст-
вует природе вещей. Особо выделим инерцоид Толчина /35/, 
перемещающийся под действием сил инерции, чего не может 
быть с точки зрения классической механики, и рассматривае-
мый в работе /34/. Сформулируем следующий вопрос: 

− Возможно ли перемещение тела под действием сил 
инерции? 
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Глава 3. Свойства мировой среды 
 

Мировая среда - физический вакуум представляет собой 
сплошную непрерывную среду, заполняющую все простран-
ство. Но почему на макроуровне мы не замечаем этой среды, 
не замечаем ее проявлений? Из каких структурных элементов 
она состоит? Каковы физические свойства этой среды? По-
пробуем ответить на эти вопросы. 

 
 
 

3.1. Что представляет собой мировая среда? 
 

Трактат по электричеству и магнетизму Максвелла /30/ 
пронизан признанием среды, в которой происходят электро-
магнитные процессы. 

Рассмотрим некоторые опытные данные, ведущие к при-
знанию мировой среды, содержащиеся в электродинамике 
Фарадея - Максвелла и приводимые в их работах /30,36/. 

 
1. Ток проводимости 

Электрическим током называется упорядоченное движе-
ние электрических зарядов. Если упорядоченное движение 
зарядов возникает в проводнике, например, в металле, то 
электрический ток называется током проводимости. 

Сегодня известно, что носителями электрических зарядов 
в металлах являются электроны, и ток проводимости пред-
ставляет собой перемещение электронов внутри проводника. 

В период написания "Трактата" еще не была установлена 
природа электрического тока, и Максвелл придерживался фе-
номенологического подхода при описании. При этом для по-
нимания происходящих процессов он широко привлекал ме-
тод аналогий. 
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В главе "О самоиндукции тока" /30/ Максвелл цитирует 
Фарадея /36/: "Первая мысль, которая приходит в голову, со-
стоит в том, что циркулирующее в проводе электричество об-
ладает чем-то, похожим на импульс или инерцию". "Действи-
тельно, - отмечает Максвелл /30/, - когда мы рассматриваем 
один-единственный провод, то явления в точности аналогич-
ны явлениям в трубе, наполненной водой, текущей непре-
рывным потоком. Если при протекании потока воды быстро 
закрыть конец трубы, то импульс воды создает резкое повы-
шение давления, значительно превышающее давление, обу-
словленное перепадом уровней воды, что может привести к 
разрыву трубы". Но имеются существенные отличия электри-
ческого тока от движения воды в трубе. "Эффекты, - пишет 
Максвелл /30/, - связанные с инерцией жидкости в трубе, за-
висят лишь от количества протекающей через трубу жидко-
сти, от длины трубы и от ее поперечного сечения на разных 
участках. Они не зависят от всего, что находится вне трубы, а 
при неизменной длине трубы - от того, как труба изогнута. В 
случае провода с током положение иное, - поскольку эффект 
очень мал, если длинный провод сложен вдвое; эффект боль-
ше, если эти две части разнесены друг от друга, он еще боль-
ше, если провод свернут в спираль, и максимален, если 
внутрь такой спиральной катушки поместить кусок мягкого 
железа". 

"Итак, − констатирует Максвелл /30/, − система, содержа-
щая электрический ток, является, по-видимому, вместилищем 
какого-то вида энергии, и, поскольку мы не можем создать 
себе иного представления об электрическом токе, кроме как о 
явлении кинетическом, его энергия должна быть кинетиче-
ской, то есть энергией, которой движущееся тело обладает 
благодаря своему движению. Мы уже показали, что электри-
чество в проводе нельзя рассматривать как некое движущееся 
тело, в котором и следует отыскивать эту энергию, ведь энер-
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гия движущегося тела ни от чего, находящегося вне тела, не 
зависит, в то же время присутствие около тока других тел ме-
няет его энергию. Мы, таким образом, подошли к вопросу о 
том, не может ли существовать какого-либо движения вне 
провода в пространстве, не занятом электрическим током, в 
котором проявляются электромагнитные эффекты тока". 

Если принять эту точку зрения, согласно которой вне про-
вода, при наличии в нем электрического тока, также должно 
существовать какое-то движение, то мы вправе поставить во-
прос: что будет двигаться вне провода, когда провод находит-
ся в вакууме? 

С точки зрения Максвелла вакуум − диэлектрик, отли-
чающийся от других диэлектриков лишь диэлектрической 
проницаемостью. Видимо, для того чтобы подчеркнуть, что 
слово "вакуум" − пустота, используется условно, Максвелл 
при упоминании о вакууме пишет /30/: "так называемый ва-
куум". 
 
2. Ток смещения 

Важной отличительной особенностью электродинамики 
Максвелла является введение в уравнения электромагнитного 
поля электрического смещения и тока смещения. "Если элек-
тродвижущая сила воздействует на проводящую среду, − пи-
шет Максвелл /30/, − она вызывает в ней ток, если же среда 
не проводящая или диэлектрическая, то ток не может дли-
тельно по ней течь, но электричество смещается в среде в на-
правлении электродвижущей напряженности, причем вели-
чина этого смещения зависит от величины напряженности, 
так что при увеличении или уменьшении электродвижущей 
напряженности в том же отношении увеличивается или 
уменьшается электрическое смещение. Изменение электриче-
ского смещения, очевидно, представляет собой электриче-
ский ток. Однако этот ток может существовать лишь пока 
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меняется смещение, а так как смещение не может превосхо-
дить определенного значения, не вызывая пробоя, то ток не 
может идти неограниченно долго в одном направлении, по-
добно току проводимости". Далее Максвелл отмечает: "Чем 
бы ни являлось электричество, и что бы мы ни понимали под 
движением электричества явление, называемое электриче-
ским смещением, представляет собой движение электричест-
ва в том же смысле, в каком и перенос определенного коли-
чества электричества по проволоке является движением элек-
тричества. Единственное отличие заключается в том, что в 
диэлектрике имеется сила, называемая нами электрической 
упругостью, действующая против электрического смещения и 
заставляющая электричество возвращаться назад при устра-
нении электродвижущей силы, тогда как в проводниках эта 
электрическая упругость непрерывно преодолевается, так что 
устанавливается истинный ток проводимости и сопротивле-
ние зависит не от полного количества электричества, сме-
щенного со своего положения равновесия, а от количества 
электричества, пересекающего сечение проводника в задан-
ное время". Таким образом, по Максвеллу ток проводимости 
отличается от тока смещения лишь тем, что в диэлектриках 
имеется "электрическая упругость", действующая против 
электрического смещения. 

Сегодня мы знаем, что носителями электричества в про-
водниках являются электроны. В диэлектриках, например, 
газах, под действием электрической напряженности происхо-
дит электрическое смещение положительных и отрицательно 
заряженных частиц. Но так как ток смещения возникает и в 
вакууме, мы вправе поставить вопрос: смещение какой суб-
станции происходит под действием электрической напряжен-
ности в вакууме? 

Из рассуждений Максвелла вытекает, что принципиаль-
ных различий между электричеством в проводнике и элек-
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тричеством в диэлектрике − вакууме, нет. Различие заключа-
ется в их состоянии. В проводнике электричество под дейст-
вием электрической напряженности перемещается, в то время 
как в диэлектрике электричество подвержено действию элек-
трической упругости и может только смещаться. Но раз элек-
трический ток в проводниках представляет собой движение 
электронов, то не является ли электрическое смещение в ва-
кууме смещением тех же электронов? 

 
3. Магнитное поле 

Как установил Эрстед, при прохождении по проводнику 
электрического тока вокруг него возникает магнитное поле. 

Для выяснения природы магнетизма в главе "Магнитное 
действие на свет" /30/ Максвелл обращается к опыту, пред-
ложенному Фарадеем и описывает его: "Луч плоскополяризо-
ванного света пропускается через прозрачную диамагнитную 
среду, а плоскость его поляризации на выходе из среды уста-
навливается путем наблюдения положения анализатора, при 
котором луч отсекается. Затем прикладывается магнитная си-
ла, которая действует таким образом, что направление маг-
нитной силы внутри прозрачной среды совпадает с направле-
нием луча. Свет тотчас же появляется вновь, но при повороте 
анализатора на определенный  угол свет опять отсекается. 
Это показывает, что действие магнитной силы состоит в по-
вороте плоскости поляризации вокруг луча, взятого в качест-
ве оси, на определенный угол, измеряемый углом, на который 
надо повернуть анализатор, чтобы отсечь свет". 

Анализируя описанное явление, Максвелл отмечает: 
"Изучение действия магнетизма на поляризованный свет при-
водит, как мы уже видели, к выводу о том, что часть явления, 
происходящего в среде под действием магнитной силы, со-
ставляет нечто относящееся к той же математической катего-
рии величин, что и угловая скорость, ось которой направлена 



 31 

вдоль магнитной силы. Эта угловая скорость не может быть 
скоростью какой-либо части среды, имеющей заметные раз-
меры и вращающейся как единое целое. Мы должны, следо-
вательно, представлять его как вращение очень маленьких 
объемов среды, каждый из которых вращается вокруг своей 
собственной оси. Это и составляет гипотезу молекулярных 
вихрей". 

В заключение Максвелл пишет: "Я думаю, что у нас есть 
хорошие основания полагать, что какое-то явление вращения 
имеет место в магнитном поле; в этом вращении участвует 
большое число очень маленьких порций вещества, вращаю-
щихся каждая вокруг своей собственной оси, причем эта ось 
параллельна направлению магнитной силы, и вращения этих 
вихрей зависят одно от другого, будучи связаны посредством 
некоторого механизма". 

Анализ описанных опытов электродинамики Фарадея-
Максвелла позволяет сделать следующие выводы: 

− мировая среда − вакуум обладает физическими свойст-
вами, в ней возможны электрическое смещение и вра-
щение; 

− изменение электрического смещения подобно току про-
водимости. 

Так как электрический ток в проводнике представляет со-
бой движение электронов, учитывая, что изменение электри-
ческого смещения подобно току проводимости, естественен 
следующий вывод: 

− ток смещения в вакууме представляет собой смещение 
электронов, то есть мировая среда состоит из электро-
нов. 

Рассмотрим теперь некоторые опыты квантовой механи-
ки, ведущие к представлению о физическом вакууме. 
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4. Эффект Комптона 
Эффект Комптона состоит в изменении длины волны 

электромагнитных волн при рассеянии их на свободных элек-
тронах. Эффект открыт в 1922 г. американским физиком А. 
Комптоном /37/. 

Изменение длины световой волны определяется по фор-
муле 

),cos1(k θ−λ=λ∆  (3.1) 
 
где cm/h ek =λ  − комптоновская длина волны электрона; h 

− постоянная Планка; em − масса электрона; c - скорость 

света; θ - угол рассеяния. 
Согласно классической теории рассеяния света длина све-

товой волны при рассеянии не должна меняться. 
Мы обратим внимание на появление в этой формуле дли-

ны волны kλ , которая определяет масштаб пространственных 
неоднородностей полей, при которых становятся существен-
ными квантовые процессы. 

Как отмечает Блохинцев /25/: "Эта длина имеет фунда-
ментальное значение в релятивистской теории электрона, яв-
ляясь одним из масштабов, свойственных микромиру". 

Для электромагнитного поля, длина волны которого λ  
меньше комптоновской длины волны электрона kλ , стано-
вятся существенными процессы рождения электрон-
позитронных пар из вакуума /37/. 

Следовательно, для вакуума имеется характерная длина 
волны kλ  и при kλ<λ  вакуум качественно изменяет свое со-
стояние - происходит рождение электрон-позитронных пар. 
 
5. Нулевые колебания 

Согласно квантовой теории наименьшая энергия гармо-
нического осциллятора равна /25/ 



 33 

 

,
2

E 0
0

ω= h

 (3.2) 

 
где π= 2/hh , 0ω  − собственная частота осциллятора. 

 
Наименьшая энергия осциллятора называется нулевой 

энергией. Существование нулевой энергии установлено на 
опыте. "Экспериментально, − отмечает Блохинцев /25/, − уда-
ется доказать наличие нулевой энергии и нулевых колебаний 
атомов путем наблюдения рассеяния света кристаллами. Рас-
сеяние света обусловлено колебаниями атомов. По мере 
уменьшения температуры амплитуда колебаний, согласно 
классической теории, должна неограниченно уменьшаться, а 
вместе с тем должно исчезать и рассеяние света. Между тем 
опыт показывает, что интенсивность рассеяния света по мере 
уменьшения температуры стремится к некоторому предель-
ному значению, указывающему на то, что и при абсолютном 
нуле колебания атома не прекращаются. Этот факт подтвер-
ждает существование нулевых колебаний". 

Но нулевые колебания присущи не только гармоническо-
му осциллятору, а происходят и в вакууме. Как отмечает Бло-
хинцев /25/: "В настоящее время эти эффекты (нулевые коле-
бания электромагнитного поля и поляризация вакуума) полу-
чили экспериментальное подтверждение и являются доказа-
тельством изумительного факта: в вакууме существуют по-
стоянные нулевые колебания подобно тому, как они сущест-
вуют в твердом теле, более того, из-за образования пар пози-
тронов и электронов и последующей их аннигиляции проис-
ходит поляризация этого вакуума". 

Так как нулевые колебания, происходящие в вакууме, ус-
тановлены экспериментально, то мы вправе поставить во-
прос: что колеблется в вакууме? 
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6. Поляризация вакуума 
Поляризация вакуума − явление, заключающееся в рож-

дении виртуальных пар заряженных частиц − античастиц из 
вакуума под влиянием заряженной частицы /37/. Этот эффект 
аналогичен поляризации диэлектрической среды внесенным в 
нее зарядом, что обусловило название явления. 

Как отмечает Мигдал /38/: "Когда к электромагнитному 
полю и к полям, описывающим пары частиц (электрон-
позитрон, протон-антипротон и т.д.) применили квантовую 
механику, оказалось, что в пустоте происходят непрерывные 
колебания электромагнитного поля, рождаются и исчезают 
элементарные частицы. При столкновениях нуклонов (ней-
тронов и протонов) из пустоты возникает целый сноп различ-
ных частиц - вакуум полон частиц. По существу, физики сно-
ва вернулись к понятию эфира, но уже без противоречий. 
Удивительно сложную и интересную среду − вакуум − можно 
было бы снова назвать эфиром, если бы не боязнь путаницы с 
наивным понятием XIX века". 

Впервые идею о том, что вакуум состоит из электронов, 
высказал Дирак /39/. "Я попытаюсь, − пишет Дирак, − опи-
сать новое представление о физическом вакууме. Согласно 
этим новым представлениям, вакуум не является пустотой, в 
которой ничего не находится. Он заполнен колоссальным ко-
личеством электронов, находящихся в состоянии с отрица-
тельной энергией, которое можно рассматривать как некий 
океан". 

Таким образом, представления о вакууме современной 
физики близки с представлениями, вытекающими из электро-
динамики Фарадея−Максвелла. Проведенный анализ позво-
ляет сделать следующий вывод: 

− мировая среда − физический вакуум состоит из элек-
тронов. 
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3.2. Плотность 
 

Определим свойства мировой среды − физического ва-
куума. Мы пришли к выводу, что физический вакуум состоит 
из электронов. Известно, что в этой среде распространяются 
электромагнитные волны, которые являются поперечными. 
Следовательно, эта среда должна быть сплошной непрерыв-
ной средой в буквальном смысле, в которой электроны со-
храняют ближний порядок. 

Установив, что физический вакуум состоит из электронов 
и что это сплошная непрерывная среда, мы тем самым опре-
делили ее плотность, которая равняется плотности электрона 

,
V

m

e

e=η  (3.3) 

 
где 30

e 10911,0m −⋅=  кг – масса электрона, eV − объем элек-

трона. 
Но трудность здесь заключается в том, что мы не знаем 

точно размеров электрона и, соответственно, его объема. Ра-
диус электрона, равный /40/ 15

e 1082,2r −⋅= м и называемый 

классическим радиусом электрона, не есть его геометриче-
ский размер, так как он определен из электростатической мо-
дели. В действительности, как отмечается в /40/: "экспери-
ментально пока не удалось обнаружить "размеров" у электро-
на, хотя точность измерений доведена до 10 18− м". Это, види-
мо, объясняется тем, что электроны (мировая среда) являются 
средой - "переносчиком" информации, и измерение прямыми 
методами в этой среде ее структурных единиц затруднено. 

Найдем диапазон возможных значений плотности физиче-
ского вакуума, приняв в качестве радиуса электрона значения 

15
e 1082,2r −⋅= м и 18

e 101r −⋅= м. Тогда 
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.кг/м 1017,2107,9 32312 ⋅÷⋅=η  (3.4) 
 
Диапазон возможных значений плотности физического ва-
куума весьма широк. Желательно определить значение плот-
ности с большей точностью. В дальнейшем, в параграфе 5.1, 
при выводе второго закона Ньютона из уравнений динамики 
вакуума, будет показано, что для совпадения выводимого за-
кона со вторым законом Ньютона необходимо, чтобы плот-
ность физического вакуума следующим образом соотноси-
лась с плотностью протона 
 

,
V

m

6

1

6

1

p

p
p =η=η  (3.5) 

 
где pη  − плотность протона, 27

p 10673,1m −⋅= кг − масса про-

тона, 44
p 1015,1V −⋅= м

3 – объем протона при радиусе протона 
15

p 104,1r −⋅= м. 

Учитывая, что масса электрона em  известна с достаточной 

точностью, из (3.5) найдем объем электрона 
 

.м 1076,31015,1
1836

1
6V

m

m
6V 34744

p
p

e
e

−− ⋅=⋅==  (3.6) 

 
Таким образом, уточненное значение плотности электрона и 
соответственно мировой среды равно 
 

.м/кг 1042,2
1076,3
10911,0

V
m 316

47

30

e

e ⋅=
⋅
⋅==η −

−

 (3.7) 
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Мы получили для плотности мировой среды весьма боль-
шую величину, противоречащую нашему обыденному опыту. 
Например, плотность стали, составляет 33 кг/м 108,7 ⋅ , что 
значительно меньше плотности, полученной для мировой 
среды (3.7). Но может, мы не замечаем мировой среды имен-
но потому, что она везде нас окружает и во всем содержится? 
Действительно, электроны являются составными элементами 
всех атомов, молекул, тел. Если электроны также являются 
составными элементами мировой среды, то не может инерци-
онность тел быть результатом взаимодействия тела с мировой 
средой? Мы знаем, что масса тела - это мера вещества. Но, с 
другой стороны, масса тела выступает как мера инертности и 
мера гравитационного взаимодействия. В релятивистской ме-
ханике масса зависит от скорости 

,
1

m
m

2

0

β−
=  (3.8) 

где 0m  − масса покоя, ,c/v=β  v − скорость тела, c − ско-

рость света в вакууме. 
Есть определенное противоречие между определением 

массы как меры вещества и определением релятивистской 
массы по формуле (3.8). Если мы принимаем эти два опреде-
ления массы, то получается зависимость количества вещества 
от скорости, что противоречит закону сохранения массы. В 
некоторых работах /41,42/ предлагается отказаться от опреде-
ления массы по формуле (3.8), а пользоваться релятивистским 
импульсом 

 

,
1

mv
p

2β−
=  (3.9) 

где масса m является инвариантом. 
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Такой подход отчасти оправдан, так как он устраняет сущест-
вующее противоречие в определениях массы. 

Но противоречие также можно устранить, если опреде-
лить массу как меру взаимодействия вещества с мировой сре-
дой. Мировая среда (физический вакуум) - это среда, в кото-
рой совершаются все процессы, и все мироощущение проис-
ходит относительно этой среды. Эта среда выступает как бы 
нулевым уровнем, относительно которого ведется отсчет. 
Инерционность тела есть не что иное, как мера взаимодейст-
вия этого тела с мировой средой. Наделяя тело свойством 
инерционности, мы тем самым освобождаем себя от необхо-
димости думать об этой среде.  

В дальнейшем мы покажем, что принятое определение 
массы: масса – мера взаимодействия вещества с мировой сре-
дой, позволяет получить формулу (3.8) из уравнений динами-
ки вакуума и тем самым объяснить зависимость массы от 
скорости как результат взаимодействия с мировой средой. 
 
 
 

3.3. Магнитное поле 
 

Что представляет собой магнитное поле в концепции ми-
ровой среды? Из электродинамики Фарадея − Максвелла, как 
было показано в параграфе 3.1, следует, что в магнитном поле 
происходит какое-то явление вращения, в котором участвуют 
большое число очень маленьких порций вещества, вращаю-
щихся каждая вокруг своей собственной оси. К аналогичному 
выводу пришел Миткевич в своей работе /7/: "На данном эта-
пе наших знаний об электромагнитных явлениях можно, сле-
довательно, считать в высокой степени вероятным, что маг-
нитные линии представляют собой именно замкнутые вихре-
вые нити в эфире". 
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Максвелл магнитную индукцию B определял через век-
торный  потенциал A /30/ 

 
, rot AB =  (3.10) 

 
где А − векторный потенциал. 

 
Количественно вращение в сплошной подвижной среде 

определяется циркуляцией скорости rot V. Связывая магнит-
ную индукцию B с вращением в физическом вакууме, при-
мем, что 

 
),(rot VB ⋅η=  (3.11) 

где η− коэффициент, V − скорость физического вакуума. 
 
Из сравнения (3.10) и (3.11) видно, что для векторного  по-
тенциала мы принимаем 
 

.VA ⋅η=  (3.12) 
 
Что представляет собой коэффициент η  в формуле (3.12)? 
Выпишем уравнение Максвелла для напряженности E 

электрического поля в виде 
 

.
t∂

∂−= A
E  (3.13) 

 
Найдем силу F, действующую на электрон в электриче-

ском поле, подставляя (3.12) в (3.13) и учитывая, что заряд 
электрона постоянный и отрицательный 
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,
t

)e(
e

∂
⋅η⋅∂=⋅−= V

EF  (3.14) 

 
где e – заряд электрона. 

 
С другой стороны, сила, действующая на электрон массой 

em , определится по второму закону Ньютона 

 

.
t

)m( e

∂
⋅∂= V

F  (3.15) 

 
Сравнивая (3.14) и (3.15), найдем выражение для коэффи-

циента η  
 

.
e

me=η  (3.16) 

 
Следует отметить, что векторный потенциал, являющийся 

в современной физике вспомогательной величиной, в кон-
цепции Максвелла играл фундаментальную роль. В разных 
местах трактата /30/ Максвелл называет этот вектор электро-
магнитным импульсом в точке, надо полагать, по аналогии с 
механическим импульсом. Действительно, принятое нами 
выражение для векторного потенциала (3.12) с учетом (3.16) 

 

VА ⋅=
e

me  (3.17) 

 
фактически является механическим импульсом электрона, 
отнесенным к его электрическому заряду e. 
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3.4. Заряд 
 

Понятие заряда элементарной частицы в современной фи-
зике относится к фундаментальным понятиям. Различают два 
вида электрических зарядов /37/, условно называемых поло-
жительными и отрицательными. Одноименно заряженные те-
ла отталкиваются, разноименно заряженные - притягиваются. 
Заряд электрона принят в качестве отрицательного и пред-
ставляет собой элементарный электрический заряд, количест-
венно равный /37/ Кл.10)46(6021892,1e 19−⋅=  

В концепции мировой среды мы исходим  из того, что эта 
среда состоит из электронов. Но если электроны обладают 
отрицательным зарядом, то возникает вопрос: почему этот 
отрицательный заряд (который будет весьма значительным) 
внешне никак не проявляется и что, вообще, представляет со-
бой заряд? 

Рассмотрим этот вопрос, исходя из концепции мировой 
среды. Максвелл считал заряд элементарной частицы  поня-
тием вспомогательным, временным. Так в /30/ он отмечает: 
"...теория молекулярных зарядов может рассматриваться как 
некоторый  метод, помогающий нам запомнить множество 
фактов, относящихся к электролизу. Однако кажется крайне 
невероятным, что мы сохраним в какой - либо форме теорию 
молекулярных зарядов после того, как придём  к пониманию 
истинной природы электролиза, ибо тогда у нас будут надёж-
ные основания, на  которых  можно  построить  верную  тео-
рию электрических токов и тем  самым  избавиться  от  этих  
предварительных теорий". 

Мы не случайно в параграфе 3.3 выбрали обозначение для 
коэффициента η , совпадающее с обозначением плотности 
физического вакуума. В параграфе 3.3 показано, что плот-
ность физического вакуума η , с другой стороны, равна 
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e/me=η . Сравнивая (3.3) и (3.16) найдём соотношение меж-

ду зарядом и объёмом электрона 
 

,м VКл e 3
e=  (3.18) 

 
то есть заряд в 1 Кл соответствует объёму мировой среды 
 

.Кл/м 1035,2
106,1
1076,3

e
V

k 328
19

47
e

Q
−

−

−

⋅=
⋅
⋅==  (3.19) 

 
Аналогия между электродинамикой и гидродинамикой 

подсказывает, что постоянный электрический ток в провод-
нике тождествен объемному расходу мировой среды через 
этот проводник. Действительно, зная заряд Q, прошедший 
через сечение проводника площадью S, с учетом (3.19), объем 
мировой среды V определится 
 

.QkV Q ⋅=  (3.20) 
 
Рассматривая заряд Q, прошедший через сечение проводника 
в единицу времени, получим 
 

,IkV Q=  (3.21) 

 

где I − сила тока, V  − объемный расход мировой среды. 
Для удельных величин, отнесенных к площади S сечения 

проводника, учитывая, что принятое направление тока /40/ 
противоположно направлению движения электронов, в об-
щем случае будем иметь 

 
,kQ jV ⋅−=  (3.22) 
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где V − среднерасходная скорость мировой среды в провод-
нике, j − плотность тока. 

 
Рассмотрим, что представляет собой объемная плотность 

электрического заряда. По определению 
 

.
k

d

vk

dv

Vk

dV

V

dQ
d

QQQ η⋅
η−=

⋅
=

⋅
==ρ  (3.23) 

 
Здесь ρ  − объемная плотность электрического заряда, Q − 

заряд, V, v, η− объем, удельный объем, плотность мировой 
среды соответственно. 

 
Из (3.23) следует, что заряд связан с изменением плотно-

сти мировой среды. 
В чем заключается природа, сущность отрицательного и 

положительного зарядов? Избыток электронов внутри тела 
приводит к увеличению плотности мировой среды, что соот-
ветствует отрицательному заряду. Недостаток электронов 
внутри тела приводит к уменьшению плотности мировой сре-
ды, что соответствует положительному заряду. 

Из наших рассуждений вытекает, что мировая среда − 
сжимаема. Действительно, выпишем уравнение непрерывно-
сти для токов проводимости /30/ 

 

.0div
t

=+
∂
∂ρ

j  (3.24) 

 
С учетом (3.22) и (3.23) уравнение (3.24) перепишется 
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0div
k

1

tk

1

QQ

=−
∂
∂η

η⋅
− V  (3.25) 

или 

.0div
t

=⋅η+
∂
∂η

V  (3.26) 

 
Учитывая, что мировая среда подвижна (в ней возможно 
электрическое смещение и вращение, в проводниках − посту-
пательное движение), используя переменные Эйлера, заме-
ним в (3.26) частную производную - полной. Окончательно 
получим уравнение 
 

,0div
dt
d =⋅η+η

V  (3.27) 

 
представляющее собой уравнение непрерывности для миро-
вой среды. 

В переменных Эйлера полная производная расписывается 
как сумма локальной и конвективной производных /43/ 

 

,
tdt

d ∇⋅+
∂
∂= V  (3.28) 

 
что позволяет записать уравнение (3.27) также в виде 
 

.0)(div
t

=⋅η+
∂
∂η

V  (3.29) 

 
В дальнейшем уравнение непрерывности будет использо-

ваться как одно из основных уравнений, описывающих дина-
мические процессы в мировой среде – физическом вакууме. 
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Глава 4. Уравнения динамики вакуума 
 

Уравнения динамики вакуума представляют собой урав-
нения электромагнитного поля Максвелла для вакуума, запи-
санные относительно векторного и скалярного потенциалов с 
учетом возможности перемещения физического вакуума, до-
полненные уравнением непрерывности и формулой для ско-
рости света. Приведем вывод уравнений. Но прежде чем пе-
реходить к выводу, остановимся коротко на некоторых их 
особенностях. 

 
 
 

4.1. Нелинейность уравнений 
 

Уже вскоре после создания специальной теории относи-
тельности (СТО), как отмечается в /44/, "в конце 1908-1909 г. 
Эйнштейн ...думал о нелинейном и неоднородном обобщении 
максвелловских уравнений". Значительный прогресс в нели-
нейном обобщении уравнений электродинамики был достиг-
нут в работах Г. Ми /44,45/ и затем в работах Борна, Инфель-
да и др. /44,45,46/. Но существенных конечных результатов 
на этом пути в цитируемых работах получено не было, так 
как в основе их построений лежали идеи СТО, требующие от 
уравнений инвариантности относительно преобразований 
Лоренца. Как показано в /4,5/, преобразования Лоренца со-
храняют инвариантными линеаризованные исходные уравне-
ния. Не случайно в СТО /29/ за основу берутся уравнения 
Максвелла для покоящихся сред. У Максвелла эти уравнения 
более общие, и они содержат нелинейные члены. 

Большой успех СТО объясняется тем, что в теории отно-
сительности был найден единственно верный формально – 
математический подход, который, беря за основу линейные 
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уравнения для покоящихся сред и привлекая преобразования 
Лоренца, позволяет получить в некоторых частных случаях 
верные решения. Но недостатком такого подхода является 
утрата нелинейных членов в уравнениях. Если привлекать 
метод аналогий, то нынешнее положение в электродинамике 
движущихся сред аналогично тому, как если бы мы попыта-
лись всю механику жидкости и газа описывать линейными 
уравнениями  акустики. Мир нелинеен. Попытка описать не-
линейный мир линейными уравнениями приводит к искаже-
нию реальных связей в природе. 

Поэтому необходимо отказаться от преобразований Ло-
ренца и записать уравнения таким образом, чтобы в них учи-
тывались нелинейные члены, обусловленные возможностью 
перемещения физического вакуума. Как известно из механи-
ки жидкости и газа /43/, в случае подвижной среды полная 
производная в переменных Эйлера представляется как сумма 
локальной и конвективной производных 
 

,
tdt

d ∇⋅+
∂
∂= V  (4.1) 

 
где V − скорость подвижной среды. 
Вторая полная производная определится 
 

)
t

)(
t

(
dt
d

2

2

∇⋅+
∂
∂∇⋅+

∂
∂= VV  (4.2) 

 
Если рассматриваются линейные уравнения и не учитывается 
возможность перемещения среды, то полная производная за-
меняется локальной производной по времени. 

Следует отметить, что в последнее время произошло 
осознание необходимости введения в уравнения электроди-
намики вместо локальной производной по времени полной, 
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учитывающей и конвективную производную, связанную с пе-
ремещением среды /47, 48/. 

Мы проведем вывод уравнений для неподвижной среды, 
но на конечном этапе вывода, чтобы учесть возможность пе-
ремещения среды, заменим локальную производную по вре-
мени полной производной. 
 
 
 
 

4.2. Векторный и скалярный потенциалы 
 
 

Максвелл при записи уравнений электродинамики широко 
использовал векторный A и скалярный ϕ потенциалы /30/. 
Более широкое признание получила форма записи уравнений 
электродинамики в переменных напряженностей E и H, дан-
ная Герцем и Хевисайдом. Но как справедливо отмечается в 
/49/: "...векторный потенциал A (наряду с сопровождающим 
его скалярным потенциалом ϕ), по-видимому, приводит к бо-
лее прямому описанию физических процессов. ...В общей 
теории − квантовой электродинамике − в системе уравнений, 
заменяющих собой уравнения Максвелла, векторные и ска-
лярные потенциалы уже считаются фундаментальными вели-
чинами. Векторы E и B постепенно исчезают из современной 
записи физических законов: их вытесняют A и ϕ". 

Это становится тем более актуальным после "материали-
зации" векторного потенциала A Максвелла, который в на-
шем рассмотрении определяется (3.12) как VA η= . Учиты-
вая вышеизложенное, уравнения динамики вакуума запишем 
относительно векторного и скалярного потенциалов. 
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4.3. Основная система уравнений 
 

Приведем вывод уравнений динамики вакуума. Выпишем  
уравнения  Максвелла  для  вакуума,  записанные  в  форме  
Герца - Хевисайда /50/ 

 

,
t

 rot
∂
∂−= B

E  (4.3) 

 
,0 div =B  (4.4) 

 

,
t

 rot
∂
∂= D

H  (4.5) 

 
,0 div =D  (4.6) 

 
,0ED εε=  (4.7) 

 
,0HB µµ=  (4.8) 

 
где Е − напряжённость электрического поля, В − магнитная 
индукция, Н − напряжённость магнитного поля, D − элек-
трическое  смещение, ε  - диэлектрическая проницаемость, 
для вакуума  равная  единице;  0ε  − электрическая постоян-

ная, равная ;м/Ф 10885,0 11−⋅  µ  − магнитная проницаемость, 

для вакуума равная единице; 0µ  − магнитная постоянная, 

равная .м/Гн1026,1 6−⋅  
 
Магнитную индукцию, как и у Максвелла /30/, определим 

через векторный потенциал 
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, rot AB =  (4.9) 
 
принимая во внимание, что, согласно (3.12), векторный по-
тенциал равен 
 

,VA ⋅η=  (4.10) 
 
где ,e/me=η  V − вектор скорости движения мировой сре-

ды. 
 
Подставим (4.9) в уравнение (4.3) 
 

( ). rot
t

 rot AE
∂
∂−=  (4.11) 

 
После преобразований получим 
 

, grad
t

ϕ−
∂
∂−= A

E  (4.12) 

 
где ϕ − скалярный электрический потенциал. 

 
Подставим (4.9) и (4.12), с учётом (4.7) и (4.8), в (4.5). По-

сле преобразований получим 
 

. grad
tt

 rot rot
1

2

2

00

ϕ
∂
∂−

∂
∂−=

µε
A

A  (4.13) 

 
Оператор rot rot преобразуется /43/ 
 

,  div grad rot rot 2 AAA ∇−=  (4.14) 
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где A 2∇  − лапласиан векторного потенциала A. 

 
Подставим (4.14) в (4.13), получим 
 

. div grad grad
tt 002

2

00
 2 A

A
A +ϕ

∂
∂µε+

∂
∂µε=∇  (4.15) 

 
Перепишем два последних члена в правой части (4.15) в виде 
 

). div
1

t
(grad

00
00 A

µε
+

∂
∂ϕµε  (4.16) 

 
Учитывая, что скорость света c определяется как /50/ 
 

,
1

c
00

2

µε
=  (4.17) 

 
выражение в скобках (4.16) равно нулю и представляет собой 
условие калибровки Лоренца /51/ 
 

.0 div c
t

2 =+
∂
∂ϕ

A  (4.18) 

 
С учетом (4.17) и (4.18), уравнение (4.15) перепишется 
 

. c
t

2 2
2

2

A
A ∇=

∂
∂

 (4.19) 

 
Получим уравнение для скалярного электрического по-

тенциала. Подставим (4.12), с учётом (4.7), в (4.6) 
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.0) div
t

 grad div(0 =
∂
∂+ϕε A  (4.20) 

 
Оператор div grad ϕ /43/ 
 

, grad div 2ϕ∇=ϕ  (4.21) 

где ϕ∇2  − лапласиан скалярного потенциала ϕ. 
 
Из (4.18) найдём 
 

.
tc

1
 div

2 ∂
∂ϕ−=A  (4.22) 

 
Подставим (4.21) и (4.22) в (4.20), тогда 
 

.c
t

22
2

2

ϕ∇=
∂

ϕ∂
 (4.23) 

 
Сравнивая уравнение непрерывности (3.29)  с условием ка-
либровки Лоренца (4.18), с учетом (4.10) получим формулу 
для скорости света 
 

.c2

η∂
ϕ∂=  (4.24) 

 
Выпишем основные уравнения (4.19), (4.23), (3.27), (4.24), 
принимая во внимание (4.10). Учитывая, что мировая среда 
подвижна, в уравнениях (4.19) и (4.23) заменим частные вто-
рые производные по времени − полными. В результате окон-
чательно получим уравнения динамики вакуума 
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                 .c

       ,0 div
dt

d

           ,c
dt

d

          ,c
dt

d

       

2

22
2

2

22
2

2





















η∂
ϕ∂=

=η+η

ϕ∇=ϕ

η∇=η

V

V
V

 (4.25) 

 
В этой системе  из шести  дифференциальных уравнений 
(первое векторное уравнение представляет собой три скаляр-
ных), неизвестных  6  величин − .c,,,V,V,V zyx ηϕ  

Полные производные в (4.25) содержат нелинейные члены и 
расписываются 
 

( ) ( )( )d

dt t t t

2

2

2

2
2

η ∂ η
∂

∂η
∂

∂
∂

η ηV V
V

V V
V V V V= + ⋅∇ + ⋅∇ + ⋅∇ ⋅∇( ) .  (4.26) 

 

( ) ( )( )d

dt t t t

2

2

2

2 2
ϕ ∂ ϕ

∂
∂ϕ
∂

∂
∂

ϕ ϕ= + ⋅∇ + ⋅∇ + ⋅∇ ⋅∇V
V

V V( ) .  
(4.27) 

 

( )d

dt t

η ∂η
∂

η= + ⋅∇V .  (4.28) 

 
Первое уравнение системы (4.25) описывает распростра-

нение поперечных волн в мировой среде − физическом ва-
кууме. Второе уравнение описывает продольные волны на-
пряжения. Третье уравнение системы (4.25) представляет со-
бой уравнение непрерывности мировой среды − физического 
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вакуума. Четвертое уравнение определяет скорость света в 
мировой среде − физическом вакууме как скорость распро-
странения возмущений. 

Рассмотрим уравнение (4.12). Запишем его в виде 
 

.
dt
d

grad
A

E −=ϕ+  (4.29) 

 
В нем мы также заменили частную производную полной, 
предполагая возможность перемещения мировой среды. За-
пись левой части уравнения (4.29) в приведенной форме оп-
равдана, если имеется поле сторонних электрических сил, или 
если мы хотим определить циркуляцию вектора напряженно-
сти E по замкнутому контуру. Для свободной мировой среды, 
видимо, с потерей некоторой общности, уравнение (4.29), 
учитывая (4.10), перепишется 
 

.grad
dt

d ϕ−=ηV
 (4.30) 

 
Это вспомогательное уравнение мы будем использовать в 
дальнейшем. 
 

Система уравнений (4.25) допускает две системы размер-
ностей. 
 
Первая – электродинамическая система размерностей: 
 
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]η ϕ= 





= = 





= 





к г

Кл
В

м

с
с

м

с
, , , .   V  
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Вторая – механическая система размерностей: 
 
 

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]η ϕ= 







 = = 







 = 









к г

м
П а

м

с
c

м

с3
, , , .   V  

 
 
Эти две системы размерностей эквивалентны и пересчитыва-
ются с помощью множителя k Q  (3.19). Действительно, заряд 

в 1 Кл соответствует объему мировой среды в м 3  
 

,м1035,2мkКл1 3283
Q

−⋅==  (4.31) 

 
Тогда 
 

[ ] ,
м

кг

k

1

Кл

кг
3

Q







=






=η  (4.32) 

 
 

[ ] [ ] [ ]ϕ = = 







 = 







 = 







 = ⋅







 =В

В т

А

Д ж c

Кл c

Д ж

Кл k

Н м

м k
П а

Q Q

/

/
.

1 1
3

 (4.33) 

 
 
Соотношение (4.33) устанавливает связь между напряжением, 
выраженным в Вольтах, и механическим давлением, выра-
женным в Паскалях. 

Физический вакуум – сжимаемая среда. Найдём, по ана-
логии с гидродинамикой /52/, коэффициент сжимаемости ϕβ  

и модуль упругости G физического вакуума 
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β
η

η
ϕ η

ϕ = = =
⋅ ⋅ ⋅

= ⋅ −1 1 1

2 42 10 3 10
4 6 10

2 16 8 2
34d

d c
Н 

, ( )
, / ,  м2  (4.34) 

 

( )G c= = = ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅1
2 42 10 3 10 2 18 102 16 8 2 33

β
η

ϕ
, , .  Н / м 2  (4.35) 

 
Для сравнения приведём /40/ коэффициент сжимаемости 

Н/м 107,4 210−⋅  и модуль упругости 29 Н/м 1013,2 ⋅  воды. 
Таким образом, сжимаемость мировой среды (физическо-

го вакуума) значительно меньше сжимаемости воды, и в не-
которых случаях ее допустимо приближенно рассматривать 
как несжимаемую.  

Уравнения динамики вакуума (4.25) являются исходными 
и включают в себя уравнения механики и электродинамики, 
закон всемирного тяготения, уравнение Шредингера и др. 
Покажем это. 
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Глава 5. Механика 
 

В этой главе рассмотрим законы классической механики и 
покажем, что они выводятся из уравнений динамики вакуума 
(4.25) при определенных допущениях. Покажем, что из урав-
нений динамики вакуума следует релятивистская зависимость 
массы тела от скорости. Проведем вывод закона тяготения 
Ньютона из уравнений динамики вакуума с учетом переме-
щения тел. Также рассмотрим природу сил инерции и воз-
можность перемещения тел за счет сил инерции. 
 
 

5.1. Масса и второй закон Ньютона 
 

На обыденном уровне восприятия мира массу можно оп-
ределить как меру количества вещества. Масса в переводе с 
латинского означает глыба, ком, кусок. В классической меха-
нике Ньютон /20/ вводит понятие массы как меры инертно-
сти, входящую, как коэффициент, во второй закон Ньютона – 
"инертная масса", а также массу, как меру тяготения, входя-
щую в закон всемирного тяготения – "гравитационная масса". 
Экспериментально доказано, что инертная и гравитационная 
массы, с точностью, определяемой погрешностью экспери-
мента, равны. 

В релятивистской механике инертная масса зависит от 
скорости 

,
1

m
m

2

0

β−
=  (5.1) 

где 0m  −−−− масса покоя, ,c/v=β  v −−−− скорость тела, c −−−− скорость 

света в вакууме. 
Но возникает вопрос: если инертная масса в релятивист-

ской механике изменяется согласно закону (5.1), то по какому 
закону будет изменяться гравитационная масса и сохраняется 
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ли  между ними равенство? Пуанкаре по этому поводу отме-
чает /53/: "Масса имеет два аспекта: во-первых, это - коэффи-
циент инерции; во-вторых, это – тяготеющая масса, входящая 
в качестве множителя в формулу ньютонианского тяготения. 
Если коэффициент инерции не является постоянным, может 
ли быть постоянной притягивающая масса? Вот вопрос, 
встающий перед нами". Но окончательного ответа на этот во-
прос на сегодня не получено. 

Также есть определенное противоречие между определе-
нием массы как меры вещества и определением релятивист-
ской массы по формуле (5.1). Если мы принимаем эти два оп-
ределения массы, то получается зависимость количества ве-
щества от скорости, что противоречит закону сохранения 
массы.  

Как определить понятие массы, привлекая представления 
о физическом вакууме, чтобы устранить существующие про-
тиворечия? Это определение массы мы дали в параграфе 3.2. 
Оно следующее: масса – мера взаимодействия вещества с ми-
ровой средой (физическим вакуумом). 

Все атомы, молекулы, тела "погружены" в физический ва-
куум, состоящий из электронов. Любой нуклон атома, моле-
кулы, тела со всех сторон окружен этой средой, нуклоны с 
ней контактируют, взаимодействуют, соприкасаются. Эта 
среда – физический вакуум, с одной стороны, заполняет все 
пространство, а с другой стороны, является составным эле-
ментом всех атомов, молекул, тел, состоящих из нуклонов и 
электронов. Видимо, в этом и заключалась сложность иден-
тификации, распознавания этой среды – она везде и во всём. 

Инерционность тела проявляется как результат взаимо-
действия с этой средой – физическим вакуумом и определяет-
ся уравнениями, описывающими процессы в этой среде. Ре-
лятивистские эффекты зависимости массы от скорости объ-
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ясняются свойствами среды и выводятся из уравнений дина-
мики вакуума. Покажем это. 

Рассмотрим движение протона в физическом вакууме. 
При этом будем рассматривать процесс в квазистационарном 
приближении, когда потенциал и  плотность физического ва-
куума не зависят от времени. Получим II закон Ньютона из 
уравнения (4.30). Сила F, которую необходимо приложить к 
протону, чтобы изменить его скорость, определится 

,
dt

d
V6dr

dt

d
SdrgradS p

r

r

r

r

0

0

0

0

VV
F η=η=⋅ϕ⋅−= ∫∫

−−

 (5.2) 

где 0r  − радиус протона, 2
0r4S π=  − площадь поверхности 

протона, 3/r4V 3
0p π= − объем протона. 

Чтобы уравнение (5.2) совпадало со вторым законом Ньюто-
на, необходимо положить 

,6p η=η  (5.3) 

где pη  − плотность протона. 

Учитывая (5.3), получим 

,
dt
d

mp

V
F =  (5.4) 

где pppp VV6m η=η= − масса протона. 

Уравнение (5.4) представляет собой II закон Ньютона.  
Масса протона "проявляется" через взаимодействие с фи-

зическим вакуумом. Особенность этого взаимодействия за-
ключается в том, что характеристики физического вакуума -  
потенциал, плотность, зависят от скорости. 

Уравнение (4.30) справедливо и при условии, когда на-
чальная скорость протона в физическом вакууме равна нулю. 
Запишем уравнение (4.30) для этого случая 

,grad
dt
d

00 ϕ−=η V
 (5.5) 
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где 00,ϕη  − плотность и потенциал физического вакуума 

при нулевой начальной скорости. 
Покажем, что потенциал в физическом вакууме зависит от 

скорости. Выпишем уравнение для скалярного потенциала 
системы (4.25) в виде 
 

).
zyx

(c))(
t

))((
t

(
2

2

2

2

2

2
2

∂
ϕ∂+

∂
ϕ∂+

∂
ϕ∂=ϕ∇⋅+

∂
∂ϕ∇⋅+

∂
∂

VV  (5.6) 

 
Рассмотрим установившееся движение мировой среды со ско-
ростью Vx  в направлении оси x. Тогда уравнение (5.6) пере-
пишется 

,0
zyx

)1(
2

2

2

2

2

2
2 =

∂
ϕ∂+

∂
ϕ∂+

∂
ϕ∂β−  (5.7) 

где .c/Vx=β  
Рассмотрим случай, когда ϕ  изменяется только вдоль оси x. 
Тогда уравнение (5.7) упростится 
 

.0
x

)1(
2

2
2 =

∂
ϕ∂β−  (5.8) 

Введем новую переменную 

.
1

x
x

2β−
=∗  (5.9) 

 
С учетом (5.9) уравнение (5.8) перепишется 
 

.0
x 2

2

=
∂

ϕ∂
∗  (5.10) 

Решение уравнения (5.10) найдется 
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,CxC 21 +=ϕ ∗  (5.11) 

где 21 C и C  − константы. 
Тогда gradϕ  в проекции на ось x, с учетом (5.9), определится 

.
1

C

x 2

1

β−
=

∂
∂ϕ

 (5.12) 

При 0Vx =  

.C
x 1

0 =
∂
∂ϕ

 (5.13) 

 
Из (5.12) и (5.13) найдем 

.
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1

x
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2 ∂
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 (5.14) 

 
Так же, как и в (5.3), найдем силу xF , которую необходимо 
приложить к протону, движущемуся вдоль оси x, чтобы из-
менить его скорость. С учетом (5.5) и (5.14), получим 
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 (5.15) 

 
Окончательно получим 

,
dt

dV

1

m
F x

2

0
x

β−
=  (5.16) 

где ppp00 VV6m η=η=  − масса протона при .0Vx =  

 
Масса протона согласно (5.16) найдется 

.
1

m
m

2

0
p

β−
=  (5.17) 
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Таким образом, мы получили для массы протона зависи-
мость от скорости, вытекающую из свойств физического ва-
куума. 

 
 

5.2. Закон всемирного тяготения 
 

Уравнения динамики вакуума (4.25) включают и гравита-
ционное взаимодействие. Получим закон тяготения Ньютона 
из уравнений (4.25). 

Выпишем второе уравнение системы (4.25) для скалярно-
го потенциала, подставив gradϕ  из (4.30) в предположении 

const=η  и разделив левую и правую части на 2c  
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(5.18) 

 
Мировая среда находится в непрерывном движении. Каждой 
точке мировой среды соответствуют какие-то значения пуль-
сационных составляющих скорости, потенциала, скорости 
света. Представим скорость, потенциал, скорость света как 
сумму средних и пульсационных составляющих 
 

.ccc  , , ′+=ϕ′+ϕ=ϕ′+= VVV  (5.19) 

 
Проведем осреднение по времени уравнения (5.18) на интер-
вале T, значительно превышающем период пульсационных 
составляющих, полагая, что средняя скорость мировой среды 
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равна нулю 0=V . В правой части уравнения (5.18) досто-
верно будет отличен от нуля член 
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t
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2
2 ∫
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′∂η V

 (5.20) 

 
Принимая его во внимание, пренебрегая величинами более 
высокого порядка малости, осредненное по времени уравне-
ние (5.18) запишется 
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 (5.21) 

 
В дальнейшем черту над переменной опустим, понимая под 
переменной ее осредненное значение. 

Предположим, что правая часть уравнения (5.21) остается 
постоянной. Обозначим через 0C  

 

.Cdt)
t

(
T
1

c
1

0

Tt

t

2
2 ≡

∂
′∂

∫
+ V

 (5.22) 

 
Тогда уравнение (5.21) запишется 
 

.C0
2 η−=ϕ∇  (5.23) 

 
Рассмотрим взаимодействие между двумя неподвижными 

протонами в мировой среде, расположенными на расстоянии 
r. Найдем потенциал, создаваемый одним из протонов на рас-
стоянии r. Потенциал, согласно (5.23), определится /54/ 
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.
r

dV
C

pV

0 ∫
η−=ϕ  (5.24) 

С учетом (5.3) получим 
 

.
r

m

6
C p0−=ϕ  (5.25) 

Найдем gradϕ  в сферических координатах при центральной 
симметрии 
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r
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Найдем силу, действующую на второй протон в поле потен-
циала ϕ , при условии, что 0rr >>  
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Окончательно для силы F взаимодействия между двумя про-
тонами получим 

.
r

mm

6
C

F 2
pp0

η
−=  (5.28) 

 
Знак минус в (5.28) означает, что эта сила − сила притяжения. 
Этот закон есть не что иное, как закон тяготения Ньютона. 
Равенство инертной и гравитационной масс во втором законе 
Ньютона (5.4) и законе тяготения (5.28) получается естест-
венным образом. Масса − мера взаимодействия вещества с 
мировой средой. Гравитационная постоянная 0γ  будет равна 
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 (5.29) 

Анализ выражений (5.28) и (5.29)  показывает, что причи-
на тяготения заключается в непрерывных пульсационных ко-
лебаниях мировой среды.  

 
 

5.3. Уточнение закона тяготения 
 

Какие причины приводят к возникновению силы притя-
жения, действующей между двумя телами, обратно пропор-
циональной квадрату расстояния? Анализ проведенного вы-
вода закона тяготения Ньютона в параграфе 5.2 позволяет от-
метить, что причиной тяготения являются непрерывные пуль-
сации мировой среды. При "погружении" тел в мировую сре-
ду они искажают эти равномерные пульсации, что приводит к 
возникновению осредненной силы. Причем, эта сила появля-
ется при осреднении уравнения для скалярного потенциала 
(5.18) по времени и является, таким образом, осредненной 
величиной, не зависящей от времени. Поэтому с этой точки 
зрения представления о скорости распространения гравита-
ции и гравитационных волнах лишены физического содержа-
ния. 

Предлагаемая интерпретация природы гравитации не-
сколько схожа с пульсационной теорией гравитации Бьеркне-
са /55/. Основное отличие от теории  Бьеркнеса заключается в 
том, что пульсации присущи мировой среде изначально, а не 
порождаются телами. 

В параграфе 5.2 мы получили закон тяготения Ньютона из 
уравнений динамики вакуума (4.25) как первое приближение. 
Найдем следующее приближение и посмотрим, что нового 
оно вносит в закон тяготения. 

Выпишем уравнение (5.18) 
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Рассмотрим, как и в параграфе 5.2, взаимодействие между 
двумя протонами в мировой среде, расположенными на рас-
стоянии r. Пусть при этом один из протонов движется с по-
стоянной скоростью V . Тогда, проведя осреднение по време-
ни уравнения (5.30), получим 
 

,dt)
t

(
T

1

c
)1(

Tt

t

2
2

22
∫
+

∂
′∂η−=ϕ∇β− V

 (5.31) 

где β = V c/ .  
В дальнейшем черту над переменной опустим, понимая под 
переменной ее осредненное значение. 

Проделав выкладки, как и в параграфе 5.2, окончательно 
для силы F взаимодействия между двумя протонами получим 

,
r

mm

1
F

2

pp

2
0

β−
γ−=  (5.32) 

где 0γ  − гравитационная постоянная при скорости протона, 

равной нулю. 
Анализ (5.32) показывает, что в этом приближении в законе 

тяготения появился релятивистский множитель )1(/1 2β− . И 

здесь возможны различные интерпретации. Можно отнести 
этот множитель к массе и считать гравитационную массу про-

тона зависящей от скорости )1(/m 2
p β− . Но тогда бы при-

шлось признать массу покоящегося протона также зависящей 
от скорости, что нелогично. Другая интерпретация позволяет 
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отнести релятивистский множитель к гравитационной посто-
янной, которую обозначим как γ  

.
1 2

0

β−
γ=γ  (5.33) 

 
Тогда полученный результат свидетельствует о зависимости 
гравитационной постоянной от скорости движения протона. 

Относительное изменение гравитационной постоянной 
определится 
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Найденное соотношение (5.34) совпадает с результатом, по-
лученным Р. Дике /56/, из других соображений. 

Оценим вариации гравитационной постоянной для планет 
солнечной системы. Средняя орбитальная скорость для Мер-
курия составляет /57/ − 47,86 км/с, для Плутона − 4,74 км/с. 
Тогда 

.105,2105,2 8

0

10 −− ⋅<
γ

γ∆<⋅  (5.35) 

 
Гипотезы об изменении гравитационной постоянной обсуж-
даются давно /56,58/. Это предположение впервые было вы-
сказано А. Эйнштейном /56/ и позже активно развивалось П. 
Дираком /59/. Проводились попытки экспериментального об-
наружения изменения гравитационной постоянной. Так, Д. 
Миккельсон и М. Ньюмен показали /58/, что с относительной 
точностью 810−  гравитационная постоянная не меняется с 
расстоянием в интервале  км103r км103,0 88 ⋅<<⋅ .  Найден-
ный нами диапазон изменения гравитационной постоянной 
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(5.35) лежит за пределами точности наблюдений Д. Миккель-
сона и М. Ньюмена. 

Применим полученную формулу (5.32) к анализу гравита-
ционных сил при переменной скорости тела. Такой подход 
допустим при незначительных изменениях скоростей. 

Определим изменение гравитационной постоянной для 
Земли в течение года при ее движении по орбите. В любой 
точке эллиптической орбиты на расстоянии r от центрального 
тела скорость планеты равна /57/ 

V V
a

ra= −2
1,  (5.36) 

где Va− средняя орбитальная скорость, a − большая полуось 
орбиты. 
Максимальная скорость движения Земли по орбите − в пери-
гелии )e1(aqr −== , где e − эксцентриситет эллиптической 
орбиты (для Земли e=0,0167) 
 

.017,1V1
)e1(a

a2
VV aaq ⋅=−

−
=  (5.37) 

Минимальная скорость − в афелии )e1(aQr +==  

.983,0V1
)e1(a

a2
VV aaQ ⋅=−

+
=  (5.38) 

 
Учитывая, что средняя орбитальная скорость Земли составля-
ет /57/ 29,78 км/с, относительное изменение гравитационной 
постоянной для Земли в течение года определится 

.1002,11095,0 8

0

8 −− ⋅<
γ

γ∆<⋅  (5.39) 

 
Вариации гравитационной постоянной, как отмечается в /56/, 
могут существенно влиять на сейсмическую активность. 
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Рассмотрим, учитывает ли полученное приближение за-
кона тяготения Ньютона (5.32) смещение перигелия Мерку-
рия. Для этого преобразуем выражение (5.34), подставив в 
него скорость из (5.36) 
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 (5.40) 

где βa aV c2 2 2= / .  
 
С учетом (5.40) закон тяготения (5.32) перепишется 
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Здесь M - масса Солнца, m - масса планеты. 
 
Помимо члена, обратно пропорционального квадрату рас-
стояния, в законе тяготения Ньютона в этом приближении 
(5.41) появляется малый член, обратно пропорциональный 
кубу расстояния. Как известно /55,60/, в таком виде записы-
вал видоизмененный закон Ньютона Клеро для объяснения 
движения лунного перигея. Впоследствии Клеро от этого за-
кона отказался /60/, тем не менее, он носит его имя. 

Рассмотрим, к какому смещению перигелия Меркурия 
приведет малый добавочный кубический член в законе тяго-
тения (5.41). Ньютон показал /20/, что при силе притяжения 
F, пропорциональной 

,
r

rdrb
3

nm ⋅+⋅
 (5.42) 
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где b, d, m, n − константы, 
смещение перигелия определится 
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Единицы измерения у Ньютона /20/ выбраны таким образом, 
что максимальному расстоянию между телом и силовым цен-
тром соответствует r = 1. С учетом этого перепишем (5.41) в 
виде 
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где )).e1(a/(rr +=  
 
В нашем случае 
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Смещение перигелия Меркурия за один оборот, учитывая, 
что е=0,2056, согласно закону (5.44) и (5.43), определится 
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(5.46) 

Смещение перигелия Меркурия за один земной год составит 
 

11,041 ′′≈δϕ=δϕ  (5.47) 
 
Смещение перигелия Меркурия за столетие будет 
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.11100 1100 ′′=δϕ=δϕ  (5.48) 

 
На движение перигелия Меркурия существенное влияние 

оказывают планеты солнечной системы, но в "1859г., − как 
отмечается в /55/, − Леверье обнаружил, что наблюдаемое 
смещение перигелия примерно на 93 ′′  в столетие больше тео-
ретической величины, равной 752 ′′  ". Теоретически опреде-
ленная величина в 752 ′′  складывается из возмущений планет 
солнечной системы на движение перигелия Меркурия /55/ 

Планета 
Вклад 

в смещение перигелия 
Венера 6,280 ′′  
Земля 6,83 ′′  
Марс 6,2 ′′  
Юпитер 6,152 ′′  
Сатурн 2,7 ′′  
Уран 1,0 ′′  

Всего в столетие 7,526 ′′  
 
Уточненное неучтенное смещение перигелия Меркурия со-
ставляет /61/ 34 ′′ . Следовательно, полученный нами резуль-
тат (5.48) примерно в 4 раза меньше наблюдаемого. 

Но здесь следует отметить, что влияние планет на движе-
ние перигелия Меркурия, приведенное в таблице, рассчиты-
валось без учета скорости их движения и само требует уточ-
нений. 

 
 

5.4. Силы инерции 
 

Силы инерции отличаются от сил взаимодействия (кон-
тактных, упругих, гравитационных и др.), так как для них 
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нельзя указать, со стороны каких тел они действуют. Поэтому 
считается, что на силы инерции не распространяется третий 
закон Ньютона. По этой причине в некоторых работах /62, 63/ 
их относят к "псевдо", "нереальным", "фиктивным" силам. 
Характерной особенностью сил инерции является пропор-
циональность их, также как и сил тяготения, массе тела. 

Но проблема обнаружения тел, со стороны которых дей-
ствуют силы инерции, существует только в том случае, если 
мы не учитываем мировой среды, заполняющей все про-
странство. В нашем представлении масса тела есть мера 
взаимодействия тела с мировой средой. Пропорциональность 
сил инерции массе тела свидетельствует о том, что они дей-
ствуют на тело со стороны мировой среды. 

Изложенное позволяет следующим образом определить 
силы инерции: силы инерции представляют собой силы, дей-
ствующие на тело со стороны мировой среды (физического 
вакуума) при ее ускорении. 

Второй закон Ньютона выполняется в инерциальных сис-
темах отсчета. В неинерциальных системах отсчета для поль-
зования вторым законом Ньютона в него необходимо ввести 
дополнительно переносные и кориолисовы силы инерции. 
Этот прием выглядит искусственно. Желательно так записать 
второй закон Ньютона, чтобы силы инерции появлялись в 
нем естественным образом, как следствие присутствия миро-
вой среды. 

Выпишем второй закон Ньютона для протона в виде (5.4) 

.
dt

d
mp

V
F =  (5.49) 

 
При движении протона мировая среда, контактирующая с 
ним, также будет перемещаться. Мировая среда подвижна (в 
ней возможно электрическое смещение и вращение, в про-
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водниках − поступательное движение). Привлекая перемен-
ные Эйлера, распишем полную производную 
 

)).
2

V
(gradrot
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2

p +×+
∂
∂⋅= VV
V

F  (5.50) 

 
Рассмотрим движение протона в цилиндрических координа-
тах z,,r ε , ось z направим вертикально вверх. Пусть протон 
вращается с постоянной скоростью ω  вокруг оси z и движет-
ся в радиальном направлении с постоянной скоростью rV  - 
рис.5.1. Составляющие скорости будут равны 

0V,rV,V zr =ω=ε . 

 
Рис. 5.1 

Проекции rotV найдутся 
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Тогда 
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Проекции градиента квадрата скорости найдутся 
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 (5.53) 

Уравнения движения в проекциях на оси ε,r  запишутся 
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Перепишем систему уравнений (5.54) в следующем виде 
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Второй член в правой части первого уравнения системы 
(5.55) представляет собой центробежную силу инерции 
 

.rmF 2
pц ω=  (5.56) 



 74 

 
Второй член в правой части второго уравнения системы 
(5.55) представляет собой кориолисову силу инерции 
 

.V2mF rpк ω−=  (5.57) 
 
Силы инерции действуют на тело со стороны мировой среды 
при ее ускорении. 
 
 

5.5. Третий закон Ньютона 
 

Приведем формулировку третьего закона Ньютона /20/: 
"Действию всегда есть равное и противоположное противо-
действие, иначе – взаимодействия двух тел друг на друга ме-
жду собою равны и направлены в противоположные сторо-
ны". Из третьего закона вытекает, что силы взаимодействия 
возникают попарно, причем они равны и противоположно 
направлены. 

Как мы установили, силы инерции представляют собой 
силы, действующие на тело со стороны мировой среды при ее 
ускорении. Возникает вопрос: распространяется третий закон 
Ньютона на силы инерции? 

Рассмотрим вращение тела вокруг оси z в цилиндриче-
ских координатах z,,r ε . Пусть в начальный момент тело по-

коилось. Под действием силы εF  тело резко ускоряется вдоль 

направления ε  и изменяет скорость вращения от 0 до ω . 
Проанализируем, как при этом будут изменяться силы, дейст-
вующие на тело со стороны мировой среды. Выпишем урав-
нение (4.30), предполагая мировую среду несжимаемой 

const=η , в виде 
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Уравнение (5.58) в проекции на ось r, с учетом (5.52) и (5.53), 
запишется 
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В начальный момент времени, когда тело только начинает 
вращаться с угловой скоростью ω , градиент потенциала ϕ  по 
направлению r равен нулю, и уравнение (5.59) для этого мо-
мента времени запишется 
 

.r
t

V 2r ω=
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∂
 (5.60) 

 
То есть в начальный момент времени на тело со стороны ми-
ровой среды будет действовать центробежная сила, неурав-
новешенная никакими другими силами. Дальнейшее развитие 
событий может происходить по двум сценариям. В том слу-
чае, если тело удерживается в начальном положении жестки-
ми связями, например, соединено с осью вращения рычагом, 
мировая среда под действием центробежной силы сместится в 
теле вдоль направления оси r и возникнет градиент давления 

r/ ∂ϕ∂ , уравновешивающий центробежную силу. Согласно 
уравнению (5.59), этот градиент будет равен 
 

.r
r
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 (5.61) 
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В этом случае центробежная сила будет уравновешена гради-
ентом потенциала. 

В противном случае, если тело не удерживается в началь-
ном положении никакими связями, оно начнет ускоряться в 
направлении оси r под действием центробежной силы. 

Проведенный анализ показывает, что третий закон Нью-
тона нарушается под действием центробежной силы инерции 
в течение кратковременного промежутка времени. При этом 
необходимыми условиями нарушения третьего закона явля-
ются: 
1. Во – первых, резкое изменение угловой скорости вращения 

ω  тела; 
2. Во – вторых, отсутствие жестких связей, удерживающих 
тело в исходном положении. 

 
 

5.6. Перемещение тел под действием сил инерции 
 

Из третьего закона Ньютона вытекает /20/, что "центр тя-
жести системы двух или нескольких тел от взаимодействия 
тел друг на друга не изменяет  ни своего состояния покоя, ни 
движения; поэтому центр тяжести системы всех действую-
щих друг на друга тел (при отсутствии внешних действий и 
препятствий) или находится в покое, или движется равномер-
но и прямолинейно". Но это положение справедливо для 
внутренних сил, возникающих попарно, и не распространяет-
ся на силы инерции. Рассмотрим опыты, в которых нарушает-
ся третий закон Ньютона и в которых осуществляется движе-
ние тел под действием сил инерции. 
 
1. Инерцоид Толчина 

Внешне инерцоид Толчина имеет схожее устройство с так 
называемым центробежным вибратором /35/. Но в отличие от 
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вибратора инерцоид перемещается в горизонтальном направ-
лении. Это достигается за счет разгона и торможения грузов в 
определенных фазах их движения. Значительный вклад в изу-
чение и экспериментальное исследование работы инерцоида 
внес Г.И. Шипов /64/. В дальнейшем изложении используют-
ся рисунки из работы /64/. На рис. 5.2 приведена конструкция 
однотактного инерцоида Толчина. Важное значение в работе 
инерцоида играет мотор – тормоз, состоящий из кулачка 8 и 
пружины 9. Назначение мотор - тормоза состоит в том, чтобы 
ускорять вращение грузов в секторе углов 330о−360о и замед-
лять в секторе углов 150о−180о. 

 
 
Рис. 5.2. Однотактный инерцоид Толчина. Рисунок взят из 
работы /64/. 1 - металлическая платформа, 2 – три свободно 
вращающихся колеса, 3,4 – ось вращения, 5 – два груза, 6 – 
пружина, служащая источником внутренней энергии, 7 – 
система шестеренок, 8 – кулачок, 9 – пружина, 10 – планка. 
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На рис. 5.3 представлены фазы движения инерцоида за 
один такт. 

 
 

 
Рис. 5.3. Фазы движения инерцоида. Рисунок взят из работы 
/64/. 

 
 
Действие мотор − тормоза приводит к изменению частоты 
вращения грузов 5. В секторе углов 330о − 360о угловая ско-
рость увеличивается, а в секторе углов 150о − 180о уменьша-
ется. 

 
На рис. 5.4 представлен экспериментальный график дви-

жения центра масс однотактного инерцоида, изображенного 
на рис. 5.2. 



 79 

 
 
Рис. 5.4. Экспериментальный график движения центра масс 
инерцоида Толчина. Рисунок взят из работы /64/. 

 
Как отмечается в /64/: "График 5.4 получен для инерцоида, 
который стартует из состояния покоя (временной сектор 1 на 
графике). Движение корпуса инерцоида и его центра масс на-
чинается в момент, когда мотор - тормоз ускоряет вращение 
грузов 5, что длится, примерно 1/10 сек (весь период пример-
но 7/10 сек). После окончания действия мотор − тормоза 
центр масс начинает двигаться с (почти) постоянной скоро-
стью 5.7 см/сек до тех пор, пока не начнет опять работать мо-
тор - тормоз (временной сектор 2 на графике). Теперь мотор 
тормоз начинает уменьшать угловую скорость вращения гру-
зов 5, в результате чего скорость центра масс падает до нуля. 
Этот процесс продолжается периодически до тех пор, пока 
завод пружины 6 поддерживает вращение малых грузов 5". 

Анализ работы инерцоида Толчина показывает, что здесь 
происходит нарушение третьего закона Ньютона под дейст-
вием центробежной силы инерции в течение кратковременно-
го промежутка времени за счет резкого изменения угловой 
скорости  вращения  грузов в определенных фазах их движе-
ния под действием мотор – тормоза и отсутствия жестких 
связей, удерживающих тело в исходном положении. 
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2. Опыт с тележкой 
Проверку III закона  сведем к проверке смещения центра 

масс системы из состояния покоя под действием центробеж-
ной силы, действующей кратковременно, при отсутствии 
внешних воздействий. Если III закон выполняется, то есть 
действие равно противодействию, то это смещение невоз-
можно. 

Для  проверки III закона Ньютона рассмотрим опыт с те-
лежкой /1,2/ − рис.5.5. 

 

 
Рис. 5.5. 1 – тележка, 2 – каток, 3 – наклонная плоскость, 4 – 
закругление. 

 
Тележка массой 9,7 кг может свободно перемещаться по 

горизонтальной поверхности. По наклонной плоскости те-
лежки скатывается стальной цилиндрический  каток массой 
2,5 кг, диаметром 45 мм и длиной 195 мм. Было проведено 
два опыта. В опыте 1 каток в нижней точке наклонной плос-
кости тележки останавливается фиксатором, выполненным из 
резинового шланга. В опыте 2 каток после прохождения на-
клонной плоскости тележки  попадает в закругление, выпол-
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ненное по радиусу 100 мм. При движении по закруглению 
возникают центробежные силы, действующие на каток. 

Систему координат "xy" свяжем с  горизонтальной  плос-
костью. Ось "x" направим вправо, ось "y" совместим с левой  
границей  тележки. 

На систему каток - тележка в проекции на ось "y" дейст-
вуют внешние силы: сила тяжести, сила реакции опоры. 
Внешние  силы в проекции на ось "x" отсутствуют. До начала 
движения катка общий центр масс системы каток-тележка 
неподвижен. Определив положение центра масс системы ка-
ток - тележка в  проекции  на ось "x" до и после опыта, мы 
сможем судить о выполнении III закона Ньютона. Результаты 
двух опытов сведены в таблицу №5.1. 
 

Таблица №5.1 
№ смещение тележки 
п/п опыт 1 опыт 2 

 мм мм 
1 -90 -50 
2 -80 0 
3 -80 -10 
4 -70 5 
5 -60 -20 
6 -80 40 
7 -70 -30 
8 -80 -10 
9 -90 20 
10 -70 0 
11 -70 -5 
12 -70 -10 
13 -90 10 
14 -100 35 
15 -80 10 
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16 -80 0 
17 -90 -15 
18 -80 0 
19 -90 -25 
20 -90 -10 

среднее -80 -3 
 
 
В опыте 1 тележка смещается влево, поэтому все смеще-

ния тележки со знаком "-". В опыте 2 тележка при  движении  
катка по наклонной плоскости смещается влево, после того 
как  каток попадает в закругление, возникает центробежная 
сила, и тележка движется вправо. Смещение тележки в опыте 
1  с учетом погрешности, определённой с доверительной ве-
роятностью 0,99, равно ( )780±−  мм. Смещение тележки в 
опыте 2 с учётом погрешности, определённой с доверитель-
ной вероятностью 0,99, равно ( )133±−  мм. 

Определим положение общего центра масс системы до и  
после опыта. 

 
1. До опыта: 
 

кг. 5,2М мм, 60X :каток   

кг; 7,9М мм, 250X :тележка
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Общий центр масс системы 
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2. Опыт 1: 
 

кг. 5,2М мм, 48080560X :каток    

кг; 7,9М мм, 17080250X :тележка

22

11

==−=
==−=

 (5.64) 

 
Общий центр масс системы 
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3. Опыт 2: 
 

кг. 5,2М мм, 5573560X :каток    

кг; 7,9М мм, 2473250X :тележка
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 (5.66) 

 
Общий центр масс системы 
 

.мм 310
5,27,9

5575,22477,9
XC =

+
⋅+⋅=  (5.67) 

 
Сравним  положение общего центра масс системы, до 

опыта и после, в опыте 1. Расхождение в положении общего 
центра масс составляет порядка 10%. Это  расхождение мож-
но  отнести  на  счёт: 1. погрешности измерений смещения 
тележки, 2. неучтенного трения в подшипниках тележки. Та-
ким образом, в опыте 1 положение общего  центра масс  сис-
темы каток - тележка, с учетом погрешностей измерений, не-
изменно. 

В опыте 2 общий центр масс системы  каток - тележка 
сместился в положительном направлении на 99 мм, и  расхо-
ждение в положении центра масс системы до и после опыта 
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составляет порядка 47%. Это  расхождение  трудно объяснить  
погрешностью  измерений. Можно утверждать, что  в  опыте 
2 произошло  смещение  общего центра масс системы под 
действием центробежной силы. 

 
3. Машущий полет насекомых и птиц 

Если это так, если III закон Ньютона нарушается под дей-
ствием центробежной силы инерции в течение кратковремен-
ного промежутка времени, то неужели нигде в природе не 
реализован этот механизм перемещения, перемещения за счёт 
сил инерции? Реализован. В машущем полёте насекомых и 
птиц. 

Машущий полет насекомых и птиц содержит в себе много 
неясного, непонятого. "Так, согласно законам современной 
аэродинамики, − как отмечается в /65/, − майский жук летать 
не должен. Однако, ниспровергая всю нынешнюю теорию 
полета и сбивая с толку специалистов по аэродинамике, это 
насекомое все же летает. …Какая же сила отрывает жука от 
земли? Вибрация? Воздушные потоки? Да, но площадь крыла 
слишком мала по отношению к массе тела самого насекомо-
го. Для того чтобы летать, майский жук при средней массе 0,9 
г должен иметь коэффициент подъемной силы от 2 до 3. Фак-
тически же у этого насекомого коэффициент подъемной силы 
меньше единицы!" Свидетельством того, что машущий полет 
еще далек от разгадки,  служит отсутствие махолетов, соз-
данных человеком. Хотя известно /65/, что "летательный ме-
ханизм птиц почти в 10 раз экономичнее, чем у самых совер-
шенных самолетов". 

Машущий полёт является основным  видом  полёта  насе-
комых, насчитывающих около 1 млн. видов. В машущем  по-
лёте, траектория крыла насекомого описывает сложную кри-
вую в виде восьмёрки и нуля, а также их сочетания /66/. Ви-
димо, основное назначение крыла насекомого заключается не 
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в создании подъёмной силы за счёт взаимодействия с пото-
ком воздуха, а в резком изменении угловой скорости враще-
ния крыла вокруг продольной оси в определенных фазах тра-
ектории, что приводит к возникновению неуравновешенной 
центробежной силы инерции, действующей на крыло. Инте-
ресен в этой связи эксперимент, описанный в /67/ при анализе 
подъёмной силы, проведённый Чедвиком. "Были сделаны 
следующие важные наблюдения: 
1). как частота взмаха  крыла, так и амплитуда взмаха изме-
няются по экспоненциальной функции (с отрицат. показате-
лем) от плотности воздуха, тогда как аэродинамические силы 
прямо пропорциональны последней. 
2). скорость поглощения кислорода не меняется  при  измене-
нии давления от 760 до 200 мм.рт.ст. в чистом  кислороде... 
Допуская, что изменение давления не влияет на "эффектив-
ность" полёта, Чедвик на основе своего второго наблюдения 
делает вывод, что суммарное количество высвобождаемой 
энергии постоянно и что поскольку оно зависит только от  
плотности воздуха, амплитуды взмаха, частоты взмахов кры-
ла  и  какой-то функции угла атаки, а зависимость, наблюдае-
мая  между  первыми  тремя  параметрами, не может обеспе-
чить постоянство высвобождаемой энергии, остаётся методом 
исключения предположить, что  регуляция осуществляется 
путём  соответствующего изменения  угла атаки". Этот опыт 
подтверждает слабую зависимость подъёмной силы от нали-
чия воздуха. 

В машущем полёте птицы также используется этот эф-
фект в определённых фазах движения крыла. При движении 
крыла вниз происходит его  перекручивание  вокруг  про-
дольной оси. Как отмечается в /68/: "Перекручивание в зави-
симости от случая, может быть выражено в различной  степе-
ни.  При  очень медленном полёте чайки  перекручивание  
происходит  только  в конце опускания  крыла вниз. При не-
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которых особых случаях полёта перекручивание очень значи-
тельно". При опускании крыла оно перекручивается так /68/, 
"что в концевой части крыла передний конец по отношению к 
заднему оказывается опущенным. Пронация кисти может до-
ходить до 70о. Повернутая таким образом поверхность зани-
мает от 1/3 до 1/4 площади всего крыла (рис.5.6)". 

 
 

 
Рис. 5.6. Вид сзади на чайку, поднимающую крылья (верх 
рисунка), и на чайку, опускающую крылья (низ рисунка). 
Рисунок взят из работы /68/. 

 
 
Резкое изменение угловой скорости вращения крыла вокруг 
продольной оси при его перекручивании при движении вниз 
порождает неуравновешенную центробежную силу инерции, 
действующую на крыло и создающую силу тяги. 
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Глава 6. Электродинамика 
 

Так как уравнения динамики вакуума (4.25) получены пу-
тем обобщения уравнений Максвелла для вакуума, то, следо-
вательно, электродинамика Максвелла автоматически описы-
вается этими уравнениями. 

В этой главе рассмотрим основные понятия электродина-
мики: понятия поля и вакуума, важные для развиваемого в 
этой работе подхода. А также рассмотрим новую электроди-
намическую силу, открытую Николаевым /69/. 
 
 
 

6.1. Понятие поля 
 

В современной физике при рассмотрении многих явлений 
наряду с понятием вещества вводится понятие поля: гравита-
ционное поле, электромагнитное поле, поле ядерных сил и др. 
Предполагается, что возможны две формы существования 
материи: вещество и поле. Так, электромагнитное поле опре-
деляется /37/ как "особая форма материи, посредством кото-
рой осуществляется взаимодействие между электрически за-
ряженными частицами. Электромагнитное поле в вакууме ха-
рактеризуется вектором напряженности электрического поля 
Е и магнитной индукцией В, которые определяют силы, дей-
ствующие со стороны поля на неподвижные и движущиеся 
заряженные частицы". Связь между напряженностью элек-
трического поля Е и магнитной индукцией В описывается 
уравнениями Максвелла. В том, что уравнения Максвелла 
описывают реально существующие связи между Е и В, сего-
дня никто не сомневается. Поэтому, в принципе, можно элек-
тромагнитное поле определить как то, что описывается урав-
нениями Максвелла и ограничиться этим. 
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Но можно попробовать пойти дальше. Раз поле – форма 
существования материи, то мы вправе поставить вопрос – ка-
кой материи? И здесь возможны два подхода. Можно, как это 
делает Брон /70/, электромагнитное поле определить как са-
мостоятельную сущность и назвать особым видом материи. 
Второй подход, который развивали Фарадей и Максвелл, за-
ключается в рассмотрении электромагнитного поля как физи-
ческого процесса, происходящего в мировой среде. Фарадей и 
Максвелл объясняли электрические и магнитные явления уп-
ругими деформациями и вращениями в мировой среде. 

Но при рассмотрении процессов, происходящих в миро-
вой среде, существует определенное противоречие в поведе-
нии этой среды на макро и микроуровне. На макроуровне, 
при перемещении различных тел, мы не замечаем влияния 
этой среды, в то время как на микроуровне мировая среда – 
физический вакуум ведет себя как диэлектрик, в котором от-
сутствует электропроводность. Чтобы разобраться в особен-
ностях проявления мировой среды на микроуровне, рассмот-
рим подробнее процессы, происходящие в вакууме в элек-
тронной лампе. 
 
 
 

6.2. Вакуум как диэлектрик 
 

При рассмотрении процессов в электронной лампе будем 
исходить из того, что они описываются уравнениями динами-
ки вакуума (4.25). 

В нашем представлении между двумя электродами в ва-
куумной электронной лампе присутствует мировая среда, рис. 
6.1. Известно, что электропроводность в электронной лампе, 
если создать на электродах разность потенциалов, возникает 
не сразу, и только при очень высоких значениях разности по-
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тенциалов происходит вакуумный пробой /37/. Если между 
электродами присутствует мировая среда, которая представ-
ляет собой сплошную непрерывную подвижную среду, со-
стоящую из электронов, то почему эта среда ведет себя как 
диэлектрик? Для ответа на поставленный вопрос обратимся к 
уравнениям динамики вакуума. 

 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6.1. Электронная лампа: 1 − катод, 2 − анод, 3 – стенки 
вакуумной колбы. 

 
 
Рассмотрение проведем в предположении несжимаемости 
мировой среды const=η . Выпишем первое уравнение систе-
мы (4.25) в виде 
 

( ) ( )( )∂
∂

∂
∂

∂
∂

2

2
2 22

V
V

V V
V V V V V

t t t
c+ ⋅∇ + ⋅∇ + ⋅∇ ⋅∇ = ∇( ) .  (6.1) 

 
При выполнении преобразований нам понадобятся формулы 
векторного анализа /71/ 
 

,rotrot)()()(grad CDDCCDDCDC ×+×+∇⋅+∇⋅=⋅  
 

(6.2) 

,divdiv)()()(rot CDDCDCCDDC −+∇⋅−∇⋅=×  (6.3) 
 
где C и D - произвольные векторы. 

 

1    3    2  
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Из (6.2) и (6.3) получим формулу для векторного выражения 
DC )( ∇⋅  

 

).rotrotdiv                 

div)(rot)(grad(
2
1

)(

CDDCCD

DCDCDCDC

×−×−−

−+×−⋅=∇⋅
 (6.4) 

 
Выразим конвективную производную скорости мировой сре-
ды из уравнения (4.30) 
 

.
t

grad
1

)(
∂
∂−ϕ

η
−=∇⋅ V

VV  (6.5) 

 
С учетом (6.5) уравнение (6.1) перепишется 
 

( ) ( )∂
∂

∂
∂

∂
∂ η

ϕ
2

2
2 21V

V
V V

V V V
t t t

grad c+ ⋅∇ + ⋅∇ − ⋅∇ = ∇( ) .  (6.6) 

 
Для преобразования второго и третьего членов в левой части 
уравнения (6.6) воспользуемся формулой (6.2), для преобра-
зования четвертого члена − формулой (6.4), в результате по-
лучим 
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t t
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 (6.7) 

 
Рассмотрим уравнение (6.7) в одномерном приближении 
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Раскрывая скобки и учитывая, что из (6.5) для одномерного 
приближения 
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после преобразований получим 
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Для нахождения потенциала ϕ  привлечем второе уравне-

ние системы (4.25). В одномерном приближении оно запи-
шется 
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Уравнения (6.10) и (6.11) описывают процессы, происходя-
щие в вакууме в электронной лампе в одномерном приближе-
нии. Эти уравнения нелинейные, и решение их возможно по-
лучить численным методом. Для решения использовался яв-
ный конечно-разностный метод. Производные заменялись 
конечными разностями 
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где Ф – переменная ( ),Vx ϕ , ∆ x – шаг по оси x, ∆ t – шаг по 
времени, i – номер узла разностной сетки по оси x, j – номер 
узла разностной сетки по времени. 

 
Подставляя (6.12) в уравнения (6.10) и (6.11), получим разно-
стные уравнения для переменных 1j,i1+jxi,  , V +ϕ . 
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В качестве начальных условий на первом и втором вре-
менном слое задавались нулевые начальные условия. Гра-
ничными поверхностями в рассматриваемой задаче являются 
катод и анод. На них задавались граничные условия. На аноде 
задавался нулевой потенциал )0( =ϕ . Потенциал на катоде 
определялся значением напряженности электрического поля 
Е между катодом и анодом 

,xE max⋅=ϕ  (6.15) 

где maxx  − расстояние между катодом и анодом (принима-

лось м102x 3
max

−⋅= ). 

Скорость мировой среды на границах (катоде, i=1 и аноде, 
i=n) определялась 

,VV2V

,VV2V

1j,2xn1j,1xn1j,xn

1j,3x1j,2x1j,1x

+−+−+

+++

−=

−=
 (6.16) 

где n – количество узлов по оси x. 
Шаг по времени t∆  и по пространству x∆  выбирался та-

ким образом, чтобы выполнялось условие Куранта, Фрид-
рихcа и Леви /72/ 
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необходимое для обеспечения устойчивости разностной схе-
мы. В разностной схеме принимались значения 

с105t  ,м102x 134 −− ⋅=∆⋅=∆ . 
Программа реализована в среде Mathcad 7 Pro.  
Исследовалась задача: как изменяется плотность тока ме-

жду катодом и анодом при изменении напряженности элек-
трического поля? Изменялась напряженность электрического 
поля между катодом и анодом Е и анализировалось измене-
ние во времени малых возмущений скорости мировой среды, 
создаваемых искусственно в одной из точек на втором вре-
менном слое )10V( 30

2,1x
−= . Результаты расчетов приведены 

на рис. 6.2, 6.3, 6.4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6.2. 
На рис. 6.2 по оси абсцисс отложена напряженность Е 

электрического поля между катодом и анодом. По оси орди-
нат – максимальная в рассматриваемом режиме плотность 
тока xj  между катодом и анодом, которая определяется с 
привлечением формулы (3.22) как 
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.А/м ,V
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x =  (6.18) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6.3: .мВ 102Е 7⋅=  
На рис.6.3 и рис.6.4 приведены кривые изменения во времени 
(здесь j – номер узла разностной сетки по оси t) малых возмущений 
скорости мировой среды в точке i=6 (средняя точка между катодом 
и анодом) при различных значениях напряженности электрическо-
го поля. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 6.4: .мВ/ 105E 7⋅=  
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Анализ полученных результатов показывает, что малые воз-
мущения скорости мировой среды xV  (плотности тока xj ), 
при напряженности электрического поля между катодом и 
анодом 7105E ⋅≥ В/м становятся неустойчивыми, возникает 
автоэлектронная эмиссия и затем происходит вакуумный 
пробой. На рис. 6.2 показан процесс начала потери устойчи-
вости. При дальнейшем увеличении напряженности электри-
ческого поля между катодом и анодом плотность тока значи-
тельно возрастает. Так, при напряженности В/м 107E 7⋅=  
плотность тока составляет 26

x А/м 103,15j ⋅= . 
Таким образом, уравнения динамики вакуума качественно 

верно описывают процессы в электронной лампе. Здесь мы  
говорим только о качественном совпадении полученных ре-
зультатов с экспериментальными данными. Напряженность, 
при которой возникает автоэлектронная эмиссия в электрон-
ной лампе, зависит, как известно /73/, от различных факторов: 

• материала катода и анода, 
• структуры поверхности электродов, 
• конструкции электронной лампы 

и ряда других, которые в рассматриваемой постановке задачи 
не учитываются. 
 
 
 

6.3. Сила Николаева 
 

Современная электродинамика, разработанная Максвел-
лом, и в основе которой лежат уравнения Максвелла, предпо-
лагает несжимаемость мировой среды. То есть уравнения 
Максвелла являются частным случаем уравнений динамики 
вакуума (4.25), в которых сжимаемость мировой среды учи-
тывается. Сжимаемость мировой среды, как показано в пара-
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графе 4.3 – выражение (4.34), незначительна, но она проявля-
ется в некоторых физических эффектах, установленных 
опытным путем и игнорируемых современной электродина-
микой как невозможные. Во-первых, это продольные элек-
тромагнитные волны. Во-вторых, это дополнительные элек-
тромагнитные силы, обусловленные сжимаемостью среды. 

В работах Г.В. Николаева /69/ опытным путем установле-
но существование так называемого скалярного магнитного 
поля AdivB −= , где A – векторный потенциал, в отличие от 
векторного магнитного поля, присутствующего в электроди-
намике Максвелла AB rot= . 

При движении заряда q со скоростью V в векторном маг-
нитном поле на него действует сила Лоренца 

 
,rotqqL AVBVF ×=×=  (6.19) 

где q – заряд, V – скорость, A – векторный потенциал. 
 
Существование так называемого скалярного магнитного 

поля приводит к возникновению продольной силы, дейст-
вующей на заряды и определяемой как /69/ 

 
,divqBqN AVVF ⋅=⋅−=  (6.20) 

где q – заряд, V – скорость, A – векторный потенциал. 
 
Причем направление действия этой силы, назовем ее силой 
Николаева, совпадает с направлением скорости движения за-
ряда. Рассмотрим причины возникновения этой силы, связан-
ной, как мы уже отметили, со сжимаемостью мировой среды. 
Выпишем вспомогательное уравнение (4.30) учитывая сжи-
маемость мировой среды 
 

.
dt

d

dt

d
grad

η+η=ϕ− V
V

 (6.21) 
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Полные производные в (6.21) распишутся 
 

,rot)
2

V
(grad

tdt

d 2

VV
VV ×−+

∂
∂=  (6.22) 

.grad
tdt

d η⋅+
∂
η∂=η

V  (6.23) 

 
Будем рассматривать стационарный случай, когда локальные 
производные по времени равны нулю. Тогда подставляя 
(6.22) и (6.23) в (6.21), получим 
 

).grad(rot)
2

V
(gradgrad

2

η⋅⋅+×η−⋅η=ϕ− VVVV  (6.24) 

 
Из уравнения неразрывности (3.27) для стационарного случая 
следует 
 

.divgrad VV η−=η⋅  (6.25) 
 
Подставляя (6.25) в (6.24), получим 
 

.divrot)
2

V
(gradgrad

2

VVVV ⋅η−×η−⋅η=ϕ−  (6.26) 

 
Сила F, действующая на заряд q в поле градиента скалярного 
поля φ, учитывая, что заряд электрона отрицательный, опре-
делится 
 

.divq

rotq)
2

V
(gradqgradq

2

VV

VVF

⋅η⋅+

+×η⋅+⋅η⋅−=ϕ⋅−=
 (6.27) 
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Второй член в правой части представляет собой силу Лорен-
ца. Третий член в правой части представляет собой силу Ни-
колаева 
 
 

.divqN VVF ⋅η⋅=  (6.28) 

 
 
Полученное выражение для силы Николаева несколько отли-
чается от выражения (6.20), введенного в работе /69/. Основ-
ное отличие заключается в том, что дивергенция здесь берет-
ся от скорости, а не от векторного потенциала. Сила Нико-
лаева установлена в экспериментах опытным путем /69/. Но 
проведенный вывод выражения (6.28) показывает, что нали-
чие этой силы обусловлено сжимаемостью мировой среды и 
введение скалярного магнитного поля, как это делается в ра-
боте /69/, вряд ли целесообразно, так как магнитное поле обу-
словлено вращением мировой среды. 

Направление действия силы Николаева совпадает с на-
правлением скорости движения мировой среды при наличии 
дивергенции скорости. Это подтверждается экспериментами 
по исследованию эффекта Губера в работах Г.В. Николаева, 
К.М. Поливанова, А.В. Нетушил, Н.В. Татариновой /69, 74, 
75/, заключающегося в возникновении крутящего момента на 
колесной паре рельсов при подводе к ним электрического то-
ка. Приведем результаты эксперимента по исследованию 
электродвигателя Мильроя /69, 75/, принцип действия кото-
рого основан на эффекте Губера – рис.6.5. 
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Рис.6.5. Электродвигатель Мильроя: 1 – подшипники, 2 – 
стальной вал, 3 – маховик. 

 
Электродвигатель Мильроя состоит из электропроводяще-

го вала и двух подшипников, к внешним неподвижным обой-
мам которых подводится постоянное напряжение. В экспери-
ментальной установке используются два шариковых ради-
альных однорядных подшипника (внутренний диаметр – 7 
мм, наружный диаметр – 19 мм, количество шариков – 6, диа-
метр шариков – 3,97 мм, подшипники 17 по Гост 8338-75). 

В качестве источника питания  использовалась аккумуля-
торная батарея на 12 В и 9 Ачас. Измерялись напряжение на 
внешних обоймах подшипников, сила тока и число оборотов 
вала двигателя. Перед работой подшипники смазывались ин-
дустриальным маслом. После подачи напряжения на внешние 
обоймы вал не вращается. Вращение вала начинается после 
предварительного толчка, и он быстро набирает устойчивые 
обороты. Причем направление вращения совпадает с направ-
лением предварительного толчка, как в одну, так и в другую 
стороны, что подтверждает особенность силы Николаева – 
она действует в направлении, совпадающем с направлением 
скорости движения мировой среды (электронов) при наличии 
дивергенции скорости. При вращении вала напряжение на 
внешних обоймах подшипников составляет 2,4 В, сила тока 
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достигала значения 150 А и постепенно падала, число оборо-
тов составляло 1000 об/мин и также постепенно падало. При 
работе установки смазка подгорает, подшипники разогрева-
ются до температуры 120-80 оС за достаточно короткий про-
межуток времени, порядка 1 мин. Падение силы тока при по-
стоянном напряжении на внешних обоймах подшипников вы-
звано, по всей видимости, ростом сопротивления цепи из – за 
подгорания масла. Когда подшипник, присоединенный к ми-
нусу батареи, так как он больше греется, «высох» - смазка вся 
испарилась, число оборотов начало падать и возникло визу-
ально наблюдаемое искрение в подшипнике. После дополни-
тельной смазки подшипников индустриальным маслом ис-
крение исчезло, и число оборотов снова возросло. Это свиде-
тельствует о том, что искрение является отрицательным по-
бочным эффектом, а не причиной движения колесной пары в 
эффекте Губера, как предполагается в /74,75/. 

Рассмотрим причины, приводящие к вращению двигателя 
Мильроя. На рис. 6.6 представлен фрагмент подшипника. 

 
 

 
Рис. 6.6. Фрагмент подшипника: 1 – наружное неподвижное 
кольцо, 2 – один из шести шариков, 3 – внутреннее подвиж-
ное кольцо. 

 
 

При подаче напряжения на внешние обоймы подшипников 
через шарики подшипников протекает электрический ток, 
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представляющий собой движение электронов – мировой сре-
ды. Так как мировая среда сжимаема, в направлении движе-
ния электронов через шарик будет существовать положи-
тельная дивергенция скорости div V>0 (плотность мировой 
среды в направлении движения будет несколько падать, а 
скорость будет незначительно возрастать). Но наличие только 
дивергенции скорости не приводит к вращению вала. Необ-
ходим первоначальный толчок, создающий касательную ско-
рость – V шарика. При наличии дивергенции скорости и каса-
тельной скорости шарика на шарики подшипников действует 
сила Николаева, приводящая к их вращению и вращению, со-
ответственно, вала двигателя Мильроя. Направление дейст-
вия силы Николаева на обоих подшипниках совпадает, но оно 
зависит от направления первоначального толчка, то есть от 
направления касательной скорости V движения шарика и 
совпадает с этим направлением. 

Проведенный анализ показывает, что сила Николаева – 
это реально существующая сила, обусловленная сжимаемо-
стью мировой среды.  
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Глава 7. Квантовая механика 
 

В этой главе рассмотрим особенности процессов, проис-
ходящих на микроуровне, и покажем, что уравнения динами-
ки вакуума (4.25) включают уравнение Шредингера. Рас-
смотрим красное смещение и квантовые эффекты на макро-
уровне. 

Следует отметить, что многие основатели квантовой ме-
ханики выступали против отказа от традиционных подходов в 
науке. Но получить уравнение Шредингера и постоянную 
Планка из классических уравнений до недавнего времени не 
удавалось. Причина неудач заключалась в том, что в качестве 
классических уравнений использовались линеаризованные 
уравнения Максвелла. На микроуровне нелинейность выра-
жена более сильно, здесь она является определяющей. Урав-
нения же Максвелла в традиционно используемой форме не 
учитывают нелинейные явления, и в этом было основное про-
тиворечие. Применяя для описания процессов на микроуров-
не  уравнения динамики вакуума (4.25), мы это противоречие 
устраняем. 
 
 
 

7.1. Уравнение Шредингера 
 

Основным уравнением квантовой механики является 
уравнение Шредингера /22/. Состояние квантовых объектов 
характеризуется волновой функцией − ψ , относительно кото-
рой записано уравнение. Энергетические уровни, спектры 
атомов получаются как решения этого уравнения. 

Покажем, что уравнение Шредингера содержится в урав-
нениях динамики вакуума (4.25). Так как в уравнение Шре-
дингера входит  постоянная Планка, то, следовательно, она 
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также каким-то образом должна вытекать из классических 
уравнений. 

Рассмотрим уравнение (6.10). Полагая, что 
 

,cVx <<  (7.1) 
 
пренебрегая произведениями малых величин и их производ-
ных, как величинами более высокого порядка малости, урав-
нение (6.10) запишется 
 

.
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2
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2
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 (7.2) 

 
Будем искать решение уравнения (7.2) в виде 
 

.e)x(VV ti
0xx

ω−⋅=  (7.3) 

Здесь )x(V 0x  − функция, определяющая  распределение 

скорости вдоль оси x; e – экспонента, ω  − круговая частота, 

1i −= . 
 
После подстановки (7.3) в (7.2) получим уравнение для 0xV  

 

.0V)
x2

(
c
2

dx
Vd

0x2

22

22
0x

2

=
∂

ϕ∂+ωη
η

+  (7.4) 

 
Уравнение (7.4) является аналогом уравнения Шредингера 
для стационарного одномерного случая. Действительно, вы-
ясним физический смысл членов уравнения (7.4). В параграфе 
5.2 мы показали, что лапласиан осредненного значения ска-
лярного потенциала отличен от нуля и определяется квадра-
том производной пульсационной составляющей скорости ми-
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ровой среды (уравнение 5.21). Для одномерного случая урав-
нение (5.21) запишется 
 

.dt)
t

V
(

T

1

cx

Tt

t

2
'
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22
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∫
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∂
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 (7.5) 

 
Пульсации мировой среды установлены экспериментально и 
известны как нулевые колебания вакуума, которые мы рас-
смотрели в параграфе 3.1. Эти пульсации происходят в любой 
точке пространства. Представим их как стоячие волны с дли-
ной волны 0λ  и частотой 00 c2 λπ=ω . Тогда пульсационная 

составляющая скорости мировой среды определится 
 

,
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π⋅ω=  (7.6) 

где *
xV  − амплитуда колебаний пульсационной составляю-

щей скорости. 
 
Подставим (7.6) в (7.5) 
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Подставим (7.7) в уравнение (7.4), ограничиваясь линейным 
приближением для синуса 
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Выполним следующие преобразования. Помножим числитель 
и знаменатель второго члена уравнения (7.8) на 

2
k

22
e /4V λπ⋅⋅η , где eV  − объем электрона, kλ − комптоновская 

длина волны электрона 
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Учитывая, что 
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где em  − масса электрона, h – постоянная Планка; 

 
после преобразований получим 
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Определим амплитуду пульсационной составляющей скоро-
сти ∗

xV  через амплитуду смещения ∗x  
 

.xV 0
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x ω⋅=  (7.12) 
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Перепишем (7.11), с учетом (7.12), в виде 
  

.0V))
x2

()(
2

xm
)(

2
cm

(
m2

dx

Vd
0x

2

0

*
2

0

k
22

0e2

k

2
e

2
e

2
0x

2

=
λ
π

λ
λω−

ω
ω+

h

 (7.13) 

 
Теперь, если мы обозначим первый член в скобках через Е 
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уравнение перепишется 
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Уравнение (7.15) совпадает с уравнением Шредингера для 
гармонического осциллятора с точностью до произвольной 
постоянной. Действительно, выпишем уравнение Шрединге-
ра для гармонического осциллятора /24/ 
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 (7.16) 

где m – масса частицы, 0ω  − собственная частота осцилля-

тора, ψ  − волновая функция, Е – энергия осциллятора. 
 
Отличие уравнения (7.15) от уравнения (7.16) заключается: 
во-первых, в присутствии в скобках уравнения (7.15) члена 
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который является постоянной величиной и качественно не 
влияет на решение уравнения; 
и, во вторых, в том, что в полученном нами уравнении (7.15) 
неизвестной величиной является скорость движения мировой 
среды − 0xV , тогда как в уравнении Шредингера (7.16) – вол-

новая функция ψ . 
Этот результат представляется важным. Шредингер свое 

знаменитое уравнение постулировал на основе вариационно-
го принципа /22/. Как точно отмечается в /25/: "Оно образует 
одну из основ квантовой механики и обоснование свое нахо-
дит не столько в теоретических и исторических обстоятельст-
вах, приведших к установлению  этого, сколько  в согласии с 
опытом". То есть Шредингер решил обратную задачу, по из-
вестным опытным данным спектров атомов он нашел уравне-
ние, решения которого приводят к этим спектрам, и записал 
его относительно произвольной функции ψ . В первой своей 
работе о сущности функции ψ  он пишет/22/: "Довольно есте-
ственно связывать функцию ψ  с некоторым колебательным 
процессом в атоме...". В дальнейшем, по поводу интерпрета-
ции функции ψ , среди основателей квантовой механики, 
возникли серьезные разногласия. В настоящее время пред-
почтение отдается статистической интерпретации волновой 
функции /25/,  хотя сам Шредингер с этой интерпретацией 
так и не согласился. 

В нашем рассмотрении уравнение (7.15) выводится из 
уравнений динамики вакуума (4.25). Из сравнения уравнений 
(7.15) и (7.16) заключим, что функция Шредингера ψ  пред-
ставляет собой скорость движения мировой среды. 
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7.2. Динамическая интерпретация квантовой механики 
 

Для решения уравнения Шредингера (7.16) его необходи-
мо дополнить специальными условиями. В качестве такого 
условия Шредингер использовал условие нормировки /22/ 

∫ =ψ ,1dv2  (7.18) 

где dv − элемент объема. 
 
Шредингер пытался трактовать функцию ψ  самым нагляд-
ным образом и связывал эту функцию с локальной плотно-
стью электрических зарядов, так что заряд электрона пред-
ставлялся непрерывно распределенным по всему окружаю-
щему его пространству /76/. Условие нормировки (7.18) он 
трактовал как условие постоянства полного заряда системы. 

В настоящее время общепризнанной считается статисти-
ческая интерпретация волновой функции ψ  /25/. В этой ин-
терпретации непосредственный смысл имеет не сама функция 

ψ , а квадрат модуля ψ  − 
2ψ , который истолковывается как 

плотность вероятности. Тогда выражение dxdydz
2ψ − озна-

чает вероятность пребывания частицы внутри  элементарного 
объема dxdydz в точке (x,y,z) пространства. Вероятность W 
нахождения частицы в объеме V определится 

∫∫ ψ==
V

2

V

.dvdW)V(W  (7.19) 

 
Если рассматривается все пространство, в котором где-либо 
может находиться частица, то вероятность нахождения час-
тицы в этом пространстве равна единице (достоверное собы-
тие) 

∫ =ψ
V

2
.1dv  (7.20) 
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Но результаты, полученные нами в предыдущем парагра-
фе 7.1, показывают, что возможна и другая интерпретация 
волновой функции ψ . Под волновой функцией будем пони-
мать скорость движения мировой среды. Тогда в нашем од-
номерном приближении условие нормировки запишется 

∫
∞

∞−

= ,1dxV 2
0x  (7.21) 

которое отражает ограниченность скорости движения миро-
вой среды в пространстве. 

Эту интерпретацию назовем динамической, так как в ней 
уравнение Шредингера описывает динамические процессы в 
пространстве, связанные с изменением скорости мировой сре-
ды. 
 
 

7.3. Красное смещение 
 

При построении интегрирующей теории, как мы отмечали 
ранее, важны не сами законы, а отклонения от них. Вывод 
уравнения Шредингера в параграфе 7.1 из уравнений дина-
мики вакуума позволил установить физическую сущность 
волновой функции. Не менее важным является наличие в по-
лученном уравнении (7.15) постоянного члена (7.17), качест-
венно не изменяющего вид решения уравнения Шредингера 
для гармонического осциллятора, но позволяющего по иному 
взглянуть на явление красного смещения спектров удаленных 
галактик. 

Явление красного смещения в спектрах галактик было ус-
тановлено в начале ХХ века Э. Хабблом и другими учеными 
/77/. Красное смещение представляет собой увеличение длин 
волн линий в электромагнитном спектре источника по срав-
нению с линиями эталонных спектров, то есть смещение ли-
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ний в сторону красной части спектра. Количественно красное 
смещение характеризуется величиной 

,z
исп

испприн

λ
λ−λ

=  (7.22) 

где принисп  и λλ  − соответственно длина излучения, испущен-

ного источником и принятого наблюдателем (приемником 
излучения). 

 
В результате наблюдений было установлено /77/: 
1. Для отдельных объектов const/z исп =λλ∆=  независимо от 

длины волны. Во всем полученном диапазоне наблюдае-
мого с Земли спектра примерно от 300 нм до 21 см крас-
ные сдвиги линий поглощения оказываются пропорцио-
нальными длинам волн. 

2. z прямо пропорционально r, где r – расстояние данной га-
лактики до наблюдателя 

 

,Hr
c

1
z

исп

=
λ

λ∆=  (7.23) 

где c – скорость света, H – постоянная Хаббла. 
 
В настоящее время общепризнанной среди специалистов – 
астрономов и части физиков считается доплеровская интер-
претация красного смещения, согласно которой смещение 
линий в спектрах галактик вызвано движением галактик со 
скоростью rv  в направлении от наблюдателя. Согласно эф-

фекту Доплера при cvr <<  
 

.
c

v
z r

исп

=
λ

λ∆=  (7.24) 
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Тогда из (7.23) и (7.24) следует 
 

,Hrvr =  (7.25) 
 
то есть галактики удаляются от нас со скоростями, возрас-
тающими с расстоянием r до галактик – гипотеза расширяю-
щейся Вселенной. 

Но доплеровская интерпретация красного смещения не 
является единственно возможной. Существует множество 
других гипотез /77/, пытающихся по иному объяснить крас-
ное смещение. Одна из них – гипотеза «старения» фотона – у 
многих ученых нашла поддержку. Смысл этой гипотезы со-
стоит в том, что энергия кванта νh  во время его распростра-
нения в Метагалактике уменьшается и тем больше, чем даль-
ше от наблюдателя находится та или иная галактика. В ре-
зультате получается красное смещение. 

Рассмотрим еще одну возможную интерпретацию красно-
го смещения, вытекающую из анализа уравнения (7.15). Вы-
пишем решение уравнения Шредингера для гармонического 
осциллятора (7.16) /51/ 

 

,
!n2

)
x

x
(He

x

1
)x(

n

0
n

)
x

x
(

2

1

0

n

2

0

π
=ψ

−

 
(7.26) 

,0,1,2,...)(n  )
2

1
n(E 0n =+ω= h  (7.27) 

где 
0e

0 m
x

ω
= h

, nH − полиномы Чебышева – Эрмита, n – 

главное квантовое число. 
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Полученное нами уравнение (7.15) отличается от уравне-
ния Шредингера (7.16) членом (7.17). Выпишем квантовые 
уровни энергии осциллятора с учетом члена (7.17) 

 

).
2

1
n(

x2
E

0

*

0

k
0n +

λ
π

λ
λω= h  (7.28) 

 
Под энергией осциллятора в уравнении (7.15) понимается 

выражение (7.14). Подставляя (7.14) в (7.28), после преобра-
зований для частоты осциллятора получим 

 

.)
2

1
n(

x2
2

0

*

0n +
λ
πω=ω  (7.29) 

 
Мы получили результат, согласно которому частота гар-

монического осциллятора принимает дискретные значения, 
пропорциональные главному квантовому числу, а также, что 
не менее важно, частота зависит от амплитуды колебаний *x . 
Для одномерной задачи амплитуда колебаний *x , при отсут-
ствии диссипации энергии, будет постоянной величиной. Для 
трехмерного случая, при распространении возмущения в про-
странстве, при радиальной симметрии амплитуда зависит от 
радиуса /51/ 

 

,
r

x
x

*
0* =  (7.30) 

где *
0x − амплитуда колебаний при 0rr = . 

 
Подставим формально выражение (7.30) в (7.29) и по-

смотрим, как будут изменяться частоты испущенного и при-
нятого возмущения 
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.)
2

1
n(

r

x2
2

00

*
0

0испn +
λ
πω=ω  (7.31) 

.)
2

1
n(

r

x2
2

0

*
0

0принn +
λ
πω=ω  (7.32) 

 
Найдем параметр z, подставив частоты из (7.31) и (7.32) и 

проделав необходимые преобразования 
 

.1
r

r
z

0прин

принисп

исп

испприн −=
ω

ω−ω
=

λ
λ−λ

=  (7.33) 

 
При значениях r>>r0 можно пренебречь единицей, тогда 

параметр z пропорционален r . Из (7.33) следует, что при 
принятом законе изменения амплитуды (7.30) будет возни-
кать красное смещение в спектре излучения гармонического 
осциллятора, причем параметр z является постоянной вели-
чиной для данного объекта и не зависит от длины волны. 

Полученный результат свидетельствует о том, что красное 
смещение в спектрах галактик обусловлено физическими 
свойствами мировой среды, проявляющимися на микроуров-
не при излучении квантовых объектов и не связано с эффек-
том Доплера. 

 
 
 
 

7.4. Квантовые эффекты на макроуровне 
 

Система уравнений динамики вакуума (4.25) является ис-
ходной и описывает процессы, как на макро, так и на микро 
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уровнях. На макроуровне мы обычно довольствуемся уравне-
ниями механики и электродинамики, вытекающими из урав-
нений (4.25). Но есть процессы на макроуровне, для описания 
которых недостаточно этих уравнений. В этом случае необ-
ходимо привлекать исходную систему уравнений (4.25). 

Выпишем первое и второе уравнения системы (4.25), 
предполагая, что constc и =η , в виде (5.18) и (6.7) 
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(7.34) 

Система уравнений (7.34) в приближении квантовой ме-
ханики на микроуровне (приближение уравнения Шрединге-
ра), с точностью до постоянной, запишется 
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 (7.35) 

 
Приближение классической электродинамики ограничи-

вается следующими членами 
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Рассмотрим такие физические процессы как молния, 

смерч, магнитное поле Земли, для описания которых необхо-
димо использовать уравнения (7.34) и (7.35). 

 
 
 

7.4.1. Молния 
 

Линейная молния представляет собой мощный электриче-
ский разряд между грозовым облаком и Землей, возникаю-
щий при определенных условиях рис. 7.1. 

 
Рис. 7.1. Грозовое облако и Земля 
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Разряды молнии могут происходить между двумя облака-
ми или внутри облака. Одно из важных условий возникнове-
ния молнии заключается в величине разности потенциалов 
между облаком и Землей. То есть здесь налицо пороговость 
действия, присущая нелинейным системам с диссипацией. 
Система уравнений (7.35), описывающая квантовые эффекты 
на микроуровне, применима для описания возникновения 
молнии, но без учета диссипации энергии. За диссипацию в 
уравнениях ответственны члены, в которых присутствуют 
первые производные скорости t/ ∂∂V . Для учета эффектов 
диссипации необходимо использовать систему уравнений 
(7.34). 

Следует отметить, что условия возникновения молнии за-
висят не только от разности потенциалов между облаком и 
Землей, вдоль координаты y – рис.7.1, но и от закона измене-
ния потенциала ϕ  в пространстве xyz под грозовым облаком, 
так как в первое уравнение системы (7.35), описывающее раз-
ряд молнии, входит лапласиан потенциала ϕ∇2 . 

Квантовые эффекты при возникновении молнии заклю-
чаются в различных вариантах пробоя, облако – Земля, обла-
ко – облако и др., которые сегодня, при отсутствии теории, 
воспринимаются как случайные события. Также следует от-
метить, что помимо линейной молнии, при определенных ус-
ловиях возникают четочная молния, шаровая молния /78/, ко-
торые необходимо, видимо, рассматривать как различные 
квантовые состояния процесса возникновения молнии. 

 
 
 

7.4.2. Смерч 
 

Смерч (торнадо) представляет собой вращающийся вихрь 
значительных размеров, обладающий ураганными скоростя-
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ми ветра более 33 м/с /79/. Обычно смерч возникает в грозо-
вую погоду, и начало ему дает темное кучевое облако, с кото-
рого на землю спускается смерч − рис.7.2. 

 
Рис. 7.2. Образование смерча в форме хобота 

 
Форма смерчей бывает разнообразной /79/: вращающийся 

хобот, воронка, колонна, бокал, бочка, бичеподобная веревка, 
песочные часы, рога «дъявола» и др. Масса воздуха в смерче 
вращается вокруг общего центра и средняя скорость ветра 
может достигать 200 м/c, вызывая катастрофические разру-
шения, часто с человеческими жертвами. Как отмечается в 
/79/: "Вращение в смерчах происходит против часовой стрел-
ки, как и в циклонах северного полушария Земли", что свиде-
тельствует о придании начальной закрутки смерчу вращени-
ем Земли. 

Необходимым условием возникновения смерча, так же 
как и для возникновения молнии, является наличие грозового 
облака, между которым и Землей существует значительная 
разность потенциалов. Системы уравнений (7.35) и более 
полная – (7.34), описывают процесс образования смерча при 
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наличии значительной разности потенциалов между облаком 
и землей и созданием вращающейся Землей начальной за-
крутки. 

Молнию и смерч, видимо, можно рассматривать как раз-
личные квантовые состояния одного и того же процесса, но 
для молнии квантуются линейные значения скорости, в то 
время как для смерча квантуются скорости вращения. Кван-
товыми состояниями для смерча являются, также, состояния с 
образованием одного, двух и более хоботов (вихревых тру-
бок) в смерче, что редко, но фиксируется в природе /80/. 

 
 
 

7.4.3. Магнитное поле Земли 
 

Представления о магнитном поле Земли изменялись по 
мере углубления знаний о магнетизме. Гильберт рассматри-
вал Землю как большой магнит /81/. После открытия Эрсте-
дом связи электрического тока с магнитным полем стали по-
лагать причиной магнитного поля Земли электрические токи 
внутри нее. В середине ХХ века получила признание теория 
«динамо-эффекта» /82/. В процессе динамо-эффекта происхо-
дит самовозбуждение магнитных полей вследствие движений 
проводящей жидкости или газовой плазмы. В конвективном 
движении, необходимом для динамо-эффекта, находится, как 
считают, вещество ядра Земли. В работе Яновского /83/ при-
водится анализ различных гипотез о происхождении магнит-
ного поля Земли. Среди них следует выделить гипотезы Ле-
бедева, Барнета, Блекета /83/, связывающие магнитное поле с 
вращением Земли. Аналогичной гипотезы придерживаются 
авторы работ /84, 85/. 

Во второй половине ХХ века, с возникновением эры кос-
монавтики, были начаты экспериментальные исследования 
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околоземного космического пространства, в результате кото-
рых установлены новые неожиданные факты. 

Прямые измерения в околоземном и межпланетном про-
странстве во второй половине ХХ века показали /82/, что 
Земля постоянно омывается потоком солнечной плазмы (сол-
нечным ветром), порождающим сложные динамические про-
цессы вокруг Земли. Приведем строение магнитосферы Зем-
ли, взятое из /57/ − рис. 7.3. 

 
Рис. 7.3. Магнитосфера и радиационные пояса Земли. Рису-
нок взят из работы /57/. 
⊕ - Земля с магнитными силовыми линиями; радиационные 
пояса: 1 – внутренняя зона; 2 – средняя зона; 3 - внешняя 
зона, или кольцевой ток; м.э. – магнитный экватор. 

 
Поток солнечной плазмы является сверхзвуковым. При 

встрече с магнитным полем Земли образуется ударная волна, 
поджимающая магнитное поле Земли со стороны Солнца. Во 
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внутренних областях магнитосферы существуют радиацион-
ные пояса, в которых магнитное поле Земли удерживает за-
ряженные частицы – протоны, электроны и др. Выходу заря-
женных частиц из радиационных поясов препятствует особая 
конфигурация силовых линий геомагнитного поля, создаю-
щего для заряженных частиц магнитную ловушку. Траекто-
рия захваченной частицы приведена на рис. 7.4. 

 
Рис. 7.4. Геомагнитная силовая трубка и траектория захва-
ченной частицы. Рисунок взят из работы /82/. 

λΦ  и - геомагнитная широта и долгота некоторой точки си-
ловой трубки, r – ее радиус вектор (расстояние до выбран-
ной точки), H – вектор напряженности геомагнитного поля, 
v – вектор скорости частицы, α − угол между H и v (питч-
угол), L – параметр магнитной оболочки (в единицах Rз – 
радиусах Земли), Nm и Sm – геомагнитные полюсы. Измене-
ния r и  ,Φλ  характеризуют колебания частицы и ее дрейф. 
Захваченные в магнитную ловушку Земли частицы под дей-
ствием силы Лоренца совершают сложное движение, которое 
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представляет собой колебательное движение по спиральной 
траектории вдоль силовой линии магнитного поля из Север-
ного полушария в Южное и обратно с одновременным более 
медленным долготным дрейфом вокруг Земли /37/. 

Исследование магнитосферы Земли привело к появлению 
новых теорий происхождения магнитного поля Земли /85/: 
«внешняя теория динамо». Система получает энергию от по-
тока солнечного ветра. Радиационные пояса генерируют маг-
нитные силовые линии, которые захватывают заряженные 
частицы и заставляют их двигаться между северным и юж-
ным магнитными полюсами Земли. 

Как представляется происхождение магнитного поля Зем-
ли с позиций установленных уравнений (7.34)? 

При движении постоянного тока по проводнику вокруг 
проводника возникает магнитное поле. Линии магнитной ин-
дукции вокруг проводника представляют собой систему охва-
тывающих провод концентрических окружностей – рис. 7.5. 

 

 
Рис. 7.5. Линии магнитной индукции постоянного тока пря-
молинейного проводника. Рисунок взят из /50/. 

 
Количественно магнитная индукция определяется уравне-

нием Максвелла 
jB 0 rot µ= , (7.37) 
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где B – магнитная индукция, j  – плотность тока, 0µ  − маг-

нитная постоянная, равная .м/Гн1026,1 6−⋅  
 
Учитывая принятое выражение для магнитной индукции 

B (3.11) и полученное выражение для плотности тока j (3.22), 
уравнение (7.37) запишется 

 

.
k

-)rot( rot
Q

0 VV
µ=⋅η  (7.38) 

 
Рассмотрим процессы вокруг провода в приближении не-

сжимаемости мировой среды, то есть при const=η . С учетом 
формулы векторного анализа (4.14) уравнение (7.38) перепи-
шется 

 

,
k

 
Q

02 VV
η

µ=∇  (7.39) 

где V 2∇  − лапласиан скорости мировой среды V. 
 
Сравнение уравнения (7.39) с первым уравнением систе-

мы (7.35) показывает, что для стационарного случая они сов-
падают с точностью до произвольной постоянной. Система 
уравнений (7.35) описывает квантовые процессы на микро-
уровне. Следовательно, возникновение магнитного поля у 
проводника можно рассматривать как проявление квантовых 
процессов на макроуровне. 

Система уравнений (7.35) и более полная система уравне-
ний (7.34) описывают физические процессы, происходящие в 
магнитосфере Земли. При обтекании солнечным ветром Зем-
ли в околоземном пространстве возникают вихревые трубки, 
которые и создают магнитное поле Земли. 
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),,,v(f)I,n( трубки Вихревые з

2 ωϕ∇=  (7.40) 
 
где n – количество вихревых трубок, sI ⋅ω=  − интенсив-
ность вихревой трубки, ω  − круговая частота вихревой 
трубки, s – площадь вихревой трубки, v – скорость солнеч-
ного ветра, ϕ  − скалярный потенциал, определяющий на-

пряжения в околоземном пространстве, зω  − круговая час-

тота вращения Земли. 
 
Конфигурация вихревых трубок, их количество и интен-

сивность получаются как квантовые решения системы урав-
нений (7.35) и более полной системы уравнений (7.34). Вра-
щение Земли дает начальную закрутку вихревым трубкам и 
определяет, также как и для смерча, направление их враще-
ния. 

В существующих на сегодня представлениях о магнито-
сфере Земли, возможно, нарушены причинно-следственные 
связи. Считается, что первично магнитное поле Земли, а гео-
магнитные трубки, исполняющие роль магнитных ловушек и 
радиационных поясов Земли – вторичны, то есть являются 
следствием. Проведенный нами анализ позволяет утверждать, 
что первичны вихревые трубки, возникающие в околоземном 
пространстве под действием солнечного ветра и вращения 
Земли, которые и порождают магнитное поле Земли. 
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Глава 8. Вращение Земли 
 

Сегодня считается общепризнанным /86/, "что Земля при 
своем формировании благодаря какому−то неизвестному нам 
импульсу получила устойчивое вращательное движение  во-
круг  оси, создав тем самым день и ночь". Представления о 
вращении Земли вокруг оси по инерции соответствуют быто-
вому мировосприятию. Бытовому мировосприятию соответ-
ствует, также геоцентрическая картина мира, согласно кото-
рой в центре Вселенной находится Земля, а Солнце и звезды 
вращаются вокруг нее. 

Сегодняшние представления о динамических процессах, 
происходящих в околоземном пространстве, значительно от-
личаются от представлений эпохи Галилея и Ньютона, со-
гласно которым Земля вращается в пустоте, где отсутствуют 
силы сопротивления.  

Предполагать, что в сложных динамических условиях, 
рассмотренных в параграфе 7.4.3, Земля вращается вокруг 
своей оси по инерции, без каких либо внешних причин, пред-
ставляется сегодня, по крайней мере, наивным. Для поддер-
жания вращения Земли необходимо постоянное поступление 
энергии из вне, компенсирующее существующие потери. 

Может показаться, что вопрос о причинах вращения Зем-
ли не столь уж и важен. Ведь вращается она уже столько вре-
мени, значит, будет вращаться и дальше. Но это утверждение 
не столь очевидно. Любая динамическая нелинейная система, 
изменяя свои параметры, может попадать в зоны потери ус-
тойчивости, в которых все параметры изменяются скачкооб-
разно. 

Сформулируем интересующие нас вопросы: 
1. Каковы причины, поддерживающие постоянное враще-
ние Земли вокруг своей оси? 
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2. При каких условиях это постоянное вращение Земли 
может нарушаться в будущем, и как оно изменялось в 
прошлом? 

 
 
 

8.1. Уравнения, описывающие вращение Земли 
 

Анализ вращения планет солнечной системы позволяет 
отметить следующее /57/: 

1. Две ближайшие к Солнцу планеты: Меркурий и Вене-
ра, лишенные спутников, вращаются с периодами, зна-
чительно превышающими периоды вращения других 
планет солнечной системы. Так, период вращения 
Меркурия составляет 58,65 земных суток. Период вра-
щения Венеры составляет 243,16 земных суток. Период 
вращения Земли составляет 23часа 56 мин. 

2. У планет Меркурия и Венеры, лишенных спутников, 
оси вращения почти перпендикулярны к плоскости их 
орбит. 

3. Большинство планет солнечной системы: Меркурий, 
Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Нептун и Плутон вра-
щаются в прямом направлении, но имеются исключе-
ния: это Венера и Уран. Венера вращается вокруг оси с 
востока на запад, навстречу вращению Земли, такое 
вращение называется обратным. У Урана плоскость эк-
ватора образует с плоскостью его орбиты угол 82о, то 
есть ось его вращения практически лежит в плоскости 
орбиты и направление вращения является также обрат-
ным. 

Следовательно, на период вращения и положение оси 
вращения планет существенное влияние оказывают спутники 
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этих планет. Механизм воздействия спутников на планеты 
реализовывается через гравитационное взаимодействие. 

Рассмотрим динамические уравнения Эйлера, описываю-
щие вращение Земли /87/ 
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 (8.1) 

где zyx ,, ωωω  − проекции угловой скорости Земли на оси 

подвижной системы координат Cxyz, жестко связанной с 
телом и совпадающей с главными осями инерции; zyx I,I,I  − 

главные моменты инерции; zyx M,M,M  − проекции главно-

го момента всех внешних сил относительно тех же осей. 
 
Система координат приведена на рис. 8.1. 

 
Рис. 8.1. Система координат движения Земли вокруг Солнца. 
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Рисунок взят из работы /87/. 
π - плоскость эклиптики, 0 – центр вращения Земли вокруг 
Солнца, R – расстояние между Солнцем и Землей, Cx1y1z1 – 
орбитальная система координат, Cxyz – система координат, 
жестко связанная с Землей, оси которой совпадают с главны-
ми осями инерции. 

 
Положение системы координат Cxyz, жестко связанной с 

Землей, относительно орбитальной системы Cx1y1z1 опреде-
ляется таблицей направляющих косинусов 

 
 x y z 

x1 1α  2α  3α  

y1 1β  2β  3β  

z1 1γ  2γ  3γ  

 
Совместим  ось y с  осью  вращения  Земли.  Главные мо-

менты  внешних  сил представляют собой главные моменты 
сил тяготения, действующих на Землю со стороны других не-
бесных тел. Проекции главного момента определяются /87/ 















γγ−µ=

γγ−µ=

γγ−µ=

.)II(
R

3M

,)II(
R

3M

,)II(
R

3M

21xy3z

13zx3y

32yz3x

 (8.2) 

где Gm=µ − гравитационный параметр, G − гравитационная 
постоянная, m – масса Солнца или другого небесного тела, 
действующего на Землю, R – расстояние между небесным те-
лом и Землей. 
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В предположении, что Земля является сфероидом /57/ 
( )zx II = , с учётом  (8.2) 0M y = , из второго уравнения систе-

мы (8.1) получим 
, consty =ω  (8.3) 

 
то есть угловая скорость вращения Земли постоянна. 
Условие (8.3) получено в предположении, что Земля является 
сфероидом. В последнее время установлено /88/, что эквато-
риальное сечение Земли не является точным кругом, а пред-
ставляет собой эллипс, для которого большая полуось при-
мерно на 200 м больше малой. Таким образом, Земля пред-
ставляет собой не сфероид, а трёхосный эллипсоид, и zx II ≠ . 
При этом условии на Землю со стороны Солнца  постоянно 
действует крутящий момент My, поддерживающий ее враще-
ние и приводящий к незначительным колебаниям угловой 
скорости вращения Земли consty ≠ω . 

Так как zx II ≠ , на Землю, кроме Солнца, будут действо-
вать крутящие моменты со стороны других небесных тел, в 
первую очередь, со стороны ее спутника – Луны. 

Оценим соотношение моментов внешних сил, действую-
щих со стороны Луны и Солнца на Землю 
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где сл m и m  − массы Луны и Солнца соответственно, с л R иR  

− расстояния между Луной и Землей и между Солнцем и 
Землей соответственно. 
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Момент внешних сил, действующий на Землю со стороны 
Луны примерно в 2,2 раза больше, чем со стороны Солнца. 

 
 
 

8.2. Неравномерность вращения Земли 
 
В  первом  приближении,  если не учитывать внешние си-

лы, вращение  Земли происходит с постоянной угловой ско-
ростью. В 1752 г. Прусской академией был объявлен конкурс 
на соискание премии по теме: "Исследование вопроса, пре-
терпела ли Земля в  своем  вращении вокруг оси, благодаря 
которому происходит смена дня и ночи, некоторые измене-
ния со времени своего возникновения; какова причина этого 
и на основании чего можно это установить". В конкурсе уча-
ствовал И. Кант. В своей работе /89/ он впервые высказал 
мысль о систематическом замедлении вращения  Земли под 
действием приливного трения. В начале XX века было уста-
новлено /90/, что Земля вращается с постоянным  замедлени-
ем, вековое изменение длительности суток происходит со  
скоростью 1÷2 мс/столетие. В настоящее время выявлены и  
другие вариации скорости вращения Земли /90,91,92/. Среди 
неравномерностей вращения Земли выделяют вековые, пе-
риодические и нерегулярные изменения угловой скорости 
вращения. Вековое замедление вращения Земли приводит к 
возрастанию длительности суток примерно на 0,001-0,002 
сек. в столетие. Считается, что главной причиной этого за-
медления является приливное трение. 

Помимо вековых изменений скорости вращения Земли, 
существуют и периодические изменения, обусловленные раз-
личными причинами. На рис. 8.2 /92/ воспроизведен ход су-
точных отклонений длительности суток в 2000 г. (кривая 2), 
по данным «IERS Annual Report» (2000). Здесь, помимо се-
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зонных изменений, обусловленных гидрометеорологически-
ми процессами, хорошо видны приливные колебания скоро-
сти вращения Земли. По величине размаха они немного усту-
пают сезонным колебаниям, но их периоды в десятки раз ко-
роче сезонных – близки к 14 сут. 

 
Рис. 8.2. Ход суточных значений отклонений dP длительно-
сти суток от эталонных в 2000 г. Кривая 1 (вверху) – прогноз 
приливных колебаний величин dP, а кривая 2 (внизу) – дан-
ные наблюдений. Рисунок взят из работы /92/. 

 
Как отмечается в /92/: "Земные приливы играют заметную 

роль и в колебаниях скорости вращения Земли с периодами 
менее одного месяца. Приливообразующая сила растягивает 
Землю вдоль прямой, соединяющей ее центр с центром воз-
мущающего тела – Луны или Солнца. При этом сжатие Земли 
увеличивается, когда ось растяжения совпадает с плоскостью 
экватора, и уменьшается, когда ось растяжения отклоняется к 
тропикам. Момент инерции сжатой Земли больше, чем неде-
формированной. А поскольку момент импульса Земли (т.е. 
произведение ее момента инерции на угловую скорость) дол-
жен оставаться постоянным, то и скорость вращения сжатой 
Земли меньше, чем недеформированной. При движении Луны 
и системы Земля–Луна склонения Луны и Солнца и расстоя-
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ния от Земли до Луны и Солнца постоянно меняются. Поэто-
му приливообразующая сила колеблется во времени соответ-
ствующим образом, что в конечном итоге и вызывает при-
ливную неравномерность вращения Земли. Наиболее значи-
тельными являются колебания с полумесячным и месячным 
периодами". 

Помимо приливных, существуют и другие причины не-
равномерности вращения Земли. К ним относят /92/ "измене-
ния в распределении воздушных масс в атмосфере, снежного 
и ледяного покровов, осадков и растительности на земной по-
верхности, вариации уровня Мирового океана, взаимодейст-
вие ядра и мантии Земли, извержения вулканов, землетрясе-
ния, воздействия внешних сил и т.д.". 

"Исследования последних лет показали, как отмечается в 
/92/, что главной причиной сезонной неравномерности вра-
щения Земли является атмосферная циркуляция. Момент им-
пульса – это такая физическая величина, которая не может 
возникать или уничтожаться. Она способна лишь перераспре-
деляться. В рассматриваемом случае перераспределение про-
исходит между атмосферой и Землей. Когда момент импульса 
атмосферы увеличивается, т.е. усиливаются западные ветры 
или ослабевают восточные ветры, момент импульса Земли 
уменьшается, т.е. замедляется ее вращение. Когда же момент 
импульса атмосферы уменьшается (ослабевают западные или 
усиливаются восточные ветры), вращение Земли ускоряется. 
Суммарный момент импульса Земли и атмосферы всегда ос-
тается неизменным. Этот результат может служить хорошей 
иллюстрацией того, что закон сохранения момента импульса 
справедлив не только в физических лабораторных экспери-
ментах, но и в глобальных масштабах в природе". 

Но эти выводы относительно момента импульса справед-
ливы в том случае, если отсутствуют внешние силы, дейст-
вующие на систему. На Землю со стороны Луны и Солнца 
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действуют моменты внешних сил, которые необходимо учи-
тывать при анализе неравномерности вращения. Действи-
тельно, оценим неравномерность вращения Земли, возни-
кающую под действием внешнего момента со стороны Солн-
ца. Для этого привлечем второе уравнение системы (8.1) с 
учетом (8.2) 
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Рассмотрение проведем в предположении 

zyxy  и ω>>ωω>>ω . yω  представляет собой круговую часто-

ту вращения Земли, а zx  и ωω  определяются прецессией и ну-
тацией земной оси, и они значительно меньше частоты вра-
щения Земли. В этом приближении вторым членом в левой 
части уравнения (8.5) можно пренебречь как величиной вто-
рого порядка малости. За сутки значения направляющих ко-
синусов 13  и γγ  будут изменять свои значения с периодом π2 , 

то есть за сутки Земля как ускоряется, так и замедляется. Для 
оценки примем время ускорения, равное половине суток. Ам-
плитуда изменения частоты вращения Земли найдется 
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Рис. 8.3. Трехосный эллипсоид. a, b, c – большая, средняя и 
малая полуоси эллипсоида. 
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Моменты инерции Земли как трехосного эллипсоида рис.8.3 
найдутся 
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где зm − масса Земли. 

 
Подставляя численные значения величин в формулу (8.6), 
найдем амплитуду изменения частоты вращения Земли в те-
чение суток под действием Солнца 
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Найдем амплитуду изменения длительности суток под дейст-
вием Солнца 
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Момент внешних сил, действующий на Землю со стороны 
Луны, как показано в (8.4), в 2,17 раза больше, чем момент 
внешних сил Солнца. Следовательно, амплитуда изменения 
длительности суток под действием Луны будет во столько раз 
больше 

сек. 00041,017,2TT cл =⋅∆=∆  (8.10) 
Эти амплитуды при определенных положениях Луны и Солн-
ца будут как складываться, так и вычитаться, то есть суммар-
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ная амплитуда будет изменяться в пределах 0,00022÷ 0,0006 
сек. 

Следует отметить, что расстояния от Солнца и Луны до 
Земли переменные, так как траектории движения Земли и Лу-
ны эллиптические, что приведет к дополнительным измене-
ниям амплитуды длительности суток, как в большую, так и в 
меньшую стороны. 

Полученные значения амплитуды длительности суток од-
ного порядка с сезонными отклонениями длительности суток 
от эталонных в течение года и составляющих /86/ 0,001 сек. 

Проведенный анализ показывает, что при рассмотрении 
вопроса о неравномерности вращения Земли необходимо 
учитывать внешние силы, действующие со стороны Луны и 
Солнца на Землю. Может оказаться, что в этом вопросе на-
рушены причинно – следственные связи. Необходимо внима-
тельно посмотреть, что является причиной, а что следствием. 
Приливы являются одной из причин неравномерности враще-
ния Земли, или наоборот, неравномерность вращения Земли, 
вызванная действием моментов внешних сил со стороны Лу-
ны и Солнца порождает приливы? 

 
 
 

8.3. Подтверждения многократного изменения скорости 
вращения Земли 

 
8.3.1. Вращение и магнитное поле Земли 

 
Приняв положение (3.11), связывающее магнитную ин-

дукцию с вращением в мировой среде 
), (rot VB ⋅η=  (8.11) 

мы автоматически связали магнитное поле Земли с ее враще-
нием. 



 136 

"Давно возникла мысль, − как отмечается в /83/, − не яв-
ляется ли магнитное поле Земли следствием вращения ее во-
круг своей оси, подобно тому, как вращающийся заряд вызы-
вает появление магнитного поля". В начале XX века попытку 
экспериментального обнаружения магнитного поля у вра-
щающихся тел предпринял физик  П.Н. Лебедев /83/. 

Найдем индукцию магнитного  поля  Земли, определяе-
мую  ее вращением, в предположении const=η  
 

,Тл 1015,4102924,71069,5B 16512
з

−−− ⋅=⋅⋅⋅=ηω=  (8.12) 
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⋅

⋅==η  в электродинами-

ческих единицах, зω − круговая частота вращения Земли. 

Магнитная  индукция Земли составляет 44 106,0103,0 −− ⋅÷⋅  Тл, 

то есть приблизительно в 1110  раз больше (8.12). Следова-
тельно, вращение Земли может рассматриваться только как 
инициирующий фактор магнитного поля Земли, определяю-
щий его направление. 

Палеомагнитными исследованиями установлено, что маг-
нитное поле Земли много раз меняло  направление  на проти-
воположное /83,93/. "За последние 4,5 млн. лет, − как отмеча-
ется в /93/, − сменились четыре эпохи нормальной (н) и об-
ратной (о) полярности геомагнитного поля. Эти эпохи назва-
ны по именам выдающихся учёных - магнитологов (от на-
стоящего в прошлое): Брюнес (н), Матуяма (о), Гаусс (н), 
Гилберт (о). Возраст границ между ними следующий: Брю-
нес−Матуяма - 0,69 млн.лет, Матуяма−Гаусс − 2,43 млн. лет, 
Гаусс−Гилберт − 3,32 млн.лет. Внутри эпох полярности от-
крыты на порядок более короткие всплески противоположной 
полярности геомагнитного поля - события, названные по ме-
стностям, где они обнаружены". Для ближайшего к нам  со-
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бытия − Лашамп /93/, возраст границ составляет 3020÷  тыс. 
лет. Шкала обращений геомагнитного поля за последние 4,5 
млн. лет приведена на рис. 8.4. 

 
Рис.8.4. Шкала обращений геомагнитного поля за последние 
4,5 млн. лет. Черное – нормальная полярность. По данным 
/93/. 
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Если принять, как это показано в параграфе 7.4.3 при рас-
смотрении магнитного поля Земли, что вращение Земли дает 
начальную закрутку вихревым трубкам и определяет, также 
как и для смерча, направление их вращения, то возникает во-
прос: а не меняла ли Земля, вместе  со  сменой направления 
магнитного поля, свое вращение на противоположное? Вот 
какой дается на него ответ /83/: "Не следует, однако, думать, 
что при повороте магнитной оси на o180  происходит поворот 
и оси вращения Земли, так как в этом случае происходило бы 
изменение ее момента вращения в два раза, что явно  невоз-
можно". 

Возможна ли смена направления вращения Земли с точки 
зрения нелинейного подхода? 

При линейном подходе для остановки вращения Земли к 
ней должны быть приложены огромные внешние силы, а так 
как такие силы отсутствуют, то остановка невозможна. Но 
ситуация выглядит принципиально по-другому с позиции не-
линейного подхода. Уравнения, описывающие вращение Зем-
ли (8.1) являются нелинейными. Нелинейность содержится 
как в самих уравнениях, так и коэффициентах, которые явля-
ются переменными. Так, моменты инерции Земли постоянны 
только в первом приближении. Они  незначительно, но по-
стоянно изменяются под действием приливов, таяния ледни-
ков, землетрясений и других причин. Гравитационная посто-
янная, входящая в правую часть уравнений, также является 
переменной, зависящей, как следует из выражения (5.29), от 
величины пульсационной составляющей скорости мировой 
среды и от средней скорости движения планеты по орбите – 
выражение (5.33). Постоянство скорости вращения Земли, как 
решение этой системы уравнений, обеспечивается поступле-
нием энергии в систему через параметр. Но это приблизи-
тельно постоянное значение скорости вращения Земли явля-
ется одним из возможных устойчивых состояний, которое 
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может быть нарушено при изменении параметров системы и 
условий поступления энергии. Поэтому с точки зрения нели-
нейного подхода для остановки и изменения направления 
вращения Земли нет необходимости в приложении огромных 
сил к Земле, достаточно нарушить устойчивое состояние и 
сама система "сделает" это. 

Проведенный анализ показывает, что есть определенные 
основания рассматривать обращения геомагнитного поля 
подтверждением многократного изменения направления ско-
рости вращения Земли. Изменение направления вращения 
Земли связано с глобальными изменениями на поверхности 
Земли. Посмотрим, есть ли какие либо подтверждения этому? 

 
 
 

8.3.2. Теория катастроф Кювье 
 

Не те ли это катастрофы, о которых говорит Жорж Кювье 
в своей теории катастроф /94/. 

Ж. Кювье - выдающийся  французский  зоолог, сравни-
тельный анатом и палеонтолог. Он доказал /94/, что катаст-
рофы на Земле происходили многократно, и они были вне-
запны.  Его  доказательства не укладываются в рамки господ-
ствующей  ныне  теории эволюции  и поэтому отвергаются 
как неверные. Кювье пишет /94/: "Важно, однако, также от-
метить, что эти повторные вторжения и отступления не все 
были медленны, не все происходили постепенно; наоборот, 
большая часть катастроф их вызвавших, была внезапной, и 
это легко доказать, в особенности в отношении последней из 
них, которая двойным движением затопила, а затем осушила 
наши современные континенты или по крайней мере боль-
шую их часть. Она оставила в северных странах трупы круп-
ных четвероногих, которых окутали льды и которые сохрани-



 140 

лись до наших дней вместе с кожей, шерстью, мясом. Если 
бы они не замерзли тотчас после того, как были убиты, гние-
ние разложило бы их. С другой стороны, вечная мерзлота не 
распространялась раньше на те места, где они были захваче-
ны ею, ибо они не могли бы жить при такой температуре. 
Стало быть, один и тот же процесс и погубил их, и оледенил 
страну, в которой они жили. Это событие произошло внезап-
но, моментально, без всякой постепенности". 

Кювье пытается отыскать внешние силы, приводящие к 
катастрофам и приходит к следующему выводу /94/: "Итак, 
мы повторяем, напрасно искать среди ныне действующих на 
поверхности земли сил тех причин, которые были бы доста-
точны, чтобы произвести перевороты и катастрофы, следы 
которых нам являет земная оболочка; и если бы мы хотели 
обратиться к постоянным внешним силам, пока нам извест-
ным, то и в них мы не найдем объяснения". Сегодня ясно, что 
объяснение кроется в нелинейности уравнений, описываю-
щих вращение Земли. Энергия в систему поступает скрытно, 
через параметр. При определенных соотношениях  парамет-
ров происходит потеря устойчивости, вращение Земли оста-
навливается. 

 
 
 
 

8.3.3. Религии и мифологии народов мира 
 
 

Идея конца света лежит в основе большинства религий 
/95,96/, в том числе и христианства. Одной из основ христи-
анства является "Апокалипсис" - "Откровение Иоанна Бого-
слова", в котором описан грядущий конец света. Эта идея от-
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ражает сложность,  непредсказуемость  реального мира, его 
нелинейность, и в этом плане религия  адекватна реальности. 

Многие ставили вопрос: "Почему люди ждут конца све-
та?" В статье /97/ И. Кант дает следующий ответ: "Сама идея 
конца всего сущего ведет свое происхождение от размышле-
ний не о физической, а о моральной стороне дела". Сегодня 
можно утверждать, что в основе ожидания конца света лежат 
реальные события, неоднократно происходившие на Земле, 
но не укладывающиеся в рамки линейной, упрощенной пара-
дигмы науки, а посему отвергаемые, как нереальные. 

Обратимся к библии. Большинство библейских катастроф 
начинаются с  землетрясений: "Земля сокрушается, земля 
распадается, земля сильно потрясена" (Ис.24,19). "Ибо вос-
станет народ на народ, и царство на царство, и будут глады,  
моры  и  землетрясения по местам" (Мат.24,7). После земле-
трясений: "И вдруг, после  скорби  дней тех, солнце померк-
нет, и луна не даст света своего, и  звезды  спадут с неба, и 
силы небесные поколеблются" (Мат.24,29). Изменяются мо-
менты инерции Земли, она останавливает свое вращение, и 
изменяется наклон оси вращения. Начинается таяние ледни-
ковых шапок и наступает потоп: "И не думали, пока не при-
шел потоп и не истребил всех" (Мат.24,39). В сказаниях о ве-
ликом потопе в Южной Америке отмечается /98/: "...однажды 
люди услышали подземный гул и глухие раскаты грома. 
Солнце и луна стали принимать то красный, то синий, то жел-
тый цвет, дикие звери безбоязненно стали подходить к лю-
дям. Спустя месяц снова загрохотал гром, густая мгла подня-
лась от земли к небу,  и разразилась гроза и ливень. Дневного 
света и земли как будто никогда и не было... В одних местах 
люди бежали, не зная, где укрыться, в других, взобравшись на 
деревья, они  гибли  от холода и голода, ибо все время не пре-
кращались мрак и ливень... Все время было темно, как но-
чью... Во время наступившей тьмы и бури все сильно страда-
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ли от холода и голода". Земля прекратила свое вращение, 
часть Земли, видимо и Южная Америка, оказались в тени, там 
была длительная ночь, температура  резко понизилась. 

Посмотрим, есть ли какие-либо более конкретные свиде-
тельства об остановке вращения Земли. "Моисей простер ру-
ку свою к небу, и была густая тьма по всей земле Египетской 
три дня" (Исх.10,22). "Иисус воззвал к Господу в тот день, в 
который предал Господь Аморрея в руки Израилю, когда по-
бил их в Гаваоне, и они побиты были пред лицем сынов Из-
раилевых, и сказал пред Израильтянами: стой, солнце, над 
Гаваоном, и луна, над долиною Аиалонскою! И остановилось 
солнце, и луна стояла, доколе народ мстил врагам своим" 
(Иис.Н.10,12-13). Вращение Земли остановилось, что воспри-
нималось как остановка солнца. 

Приведем еще одну цитату из еврейского сказания о вели-
ком потопе /98/: "Но и по прошествии этого времени бог дал 
человечеству еще недельный срок, в продолжение которого 
солнце каждое утро всходило на западе и заходило  каждый  
вечер  на востоке". Солнце могло всходить на западе и захо-
дить на востоке при изменении направления вращения Земли. 

Видимо, именно в катастрофах, неоднократно происхо-
дивших на Земле, необходимо искать причины движения ма-
териков, блуждания географических полюсов, резкого изме-
нения климата, ледниковых периодов, вымирания многих ви-
дов, родов, семейств, отрядов и даже классов животных, ис-
чезновения цивилизаций. 
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8.4. Прогноз на будущее 
 

Основной вопрос, на который необходимо  ответить, сле-
дующий: когда произойдет остановка вращения Земли, когда 
наступит очередная катастрофа? 

Посмотрим, как отвечали на него наши предки. В Ветхом 
завете читаем: "...да трепещут все жители земли, ибо наступа-
ет день Господень, ибо он близок" (Иол.2,1). Но уже в Новом 
завете сроки более конкретны: "Не прейдет род сей, как все 
сие будет" (Мат.24,34; Марк.13,30; Лук.21,32).  То есть пред-
сказания катастрофы приходятся на I в. нашей эры. Откуда 
эта точность, откуда появился этот прогноз? 

В древнегреческих сказаниях о великом потопе /98/ отме-
чается: "Древние ученые различали три великие катастрофы 
этого рода, которым в различные эпохи подвергалась земля". 
О катастрофах повествует и Платон в диалоге "Тимей" /99/: 
"Так, вы храните память только об одном потопе, а ведь их 
было много до этого... Итак, девять тысяч  лет тому  назад 
жили эти твои сограждане, о чьих законах и о чьем величай-
шем подвиге мне предстоит вкратце тебе рассказать... Но 
позднее, когда пришел срок для невиданных землетрясений и 
наводнений, за одни ужасные сутки вся ваша воинская сила 
была  поглощена разверзнувшейся землей; равным образом и 
Атлантида исчезла, погрузившись в пучину". Из цитаты Пла-
тона явствует, что жрецы Египта знали о предыдущих катаст-
рофах, вероятнее всего, известны им были и даты катастроф, 
но эта информация содержалась в тайне.  

Сегодня о датах предыдущих катастроф мы  судим по 
данным обращений магнитного поля Земли /93/ (рис.8.4). На 
диаграмме обращений геомагнитного поля (рис.8.4), в собы-
тии Лашамп, эпоха полярности Брюнес, только две катастро-
фы, приходящиеся на даты 20 тыс. лет и 30 тыс. лет тому на-
зад. Последняя катастрофа, которая по данным Платона /99/ 
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была 9 тыс. лет назад с момента  написания его  работ (Пла-
тон жил 427-347гг. до н.э.), отсутствует. Это можно объяс-
нить или отсутствием смены направления вращения Земли 
при последней катастрофе или неполнотой данных на рис.8.4. 

Примем за реальные даты последних 3-х катастроф сле-
дующие, учитывая, что период нашей эры соответствует, 
приблизительно, 2 тыс. лет 
 
 

№ 
катастрофы 

Тыс. лет  
до нашей 
эры 

1 28 
2 18 
3 9,4 

 
 
Принимая за начало временного отсчета первую катастрофу, 
найдем 
 
 

№ 
катастрофы 

Тыс. лет  

1 0 
2 10 
3 18,6 

 
 
Тогда, путем линейной экстраполяции, получим следующую, 
4 катастрофу, в начале I тысячелетия нашей эры (рис. 8.5)  
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Рис. 8.5. Прогноз грядущей катастрофы. 1 – линейная экстра-
поляция; 2 – квадратичная экстраполяция. 
 
Эта дата совпадает с зарождением христианства, которое воз-
никло из эсхатологических сект, ожидающих конца света /95/. 

Но если прогнозировать следующую, 4 катастрофу с по-
мощью квадратичной экстраполяции, то получим, что она 
должна была произойти 2,2 тыс. лет до н.э. (рис.8.5). 

Египетские пирамиды − одно из семи чудес света. Обще-
известно, что пирамиды − гробницы фараонов. В работах 
арабских историков отмечается также /100/, что пирамиды 
сооружались фараонами для спасения от потопа. Но неясным 
остается вопрос: почему пирамиды строились в период, на-
чиная с XXVII века до н.э. и до XVIII века до н.э.? "Почему 
не вернулись к строительству пирамид, - как отмечается в 
/100/, − правители Нового Царства? Средства на это у них 
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имелись... О причинах, побудивших их отказаться от строи-
тельства пирамид, эти цари не оставили нам сообщений". 

Египетские пирамиды начали строить около 2,6 тыс. лет 
до н.э. в ожидании предстоящей катастрофы. По прошествии 
этого срока (2,2 тыс. лет до н.э.) пирамиды еще строились до 
периода 1,8 тыс. лет до н.э. Окончательно разуверившись в 
этом прогнозе, строительство пирамид прекратилось. 

В этот период (около 2 тыс. лет до н.э.) активно развива-
ется археоастрономия (астрономические обсерватории Сто-
унхендж и др.) /101/, цель которой: наблюдение за положе-
ниями Солнца, Луны и планет, которые определяли, как то-
гда, видимо полагали, момент наступления очередной катаст-
рофы. 

Анализ представленных данных позволяет сделать сле-
дующий вывод: жрецы Египта знали о предыдущих катаст-
рофах, известны им были и даты катастроф, но эта информа-
ция содержалась в тайне. Первый прогноз следующей, 4 ката-
строфы, полученный с помощью квадратичной экстраполя-
ции, пришелся на 2,2 тыс. лет до н.э., что и обусловило 
строительство египетских пирамид. Этот прогноз не оправ-
дался, и строительство пирамид было прекращено. Следую-
щий прогноз, полученный линейной экстраполяцией, при-
шелся на начало I тысячелетия нашей эры. В этот период рез-
ко возрастают эсхатологические настроения, и происходит 
зарождение христианства. Этот прогноз также не оправдался, 
и вопрос о времени наступления следующей катастрофы ос-
тается открытым. 
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Заключение 
 
Не случайно два труда двух великих ученых Ньютона /20/ 

и Максвелла /30/ заканчиваются размышлениями о мировой 
среде. Вот что пишет Максвелл: "Следовательно, все эти тео-
рии ведут к понятию среды, в которой имеет место распро-
странение, и если мы примем эту среду как гипотезу, я ду-
маю, она должна занять выдающееся место в наших исследо-
ваниях и следует попытаться построить мысленное представ-
ление ее действия во всех подробностях; это и являлось моей 
постоянной целью в настоящем трактате". В ХХ веке Эйн-
штейн /29/ отказался от "светоносного эфира", что лишило 
физику материальной основы. Развитие теории пошло по пу-
ти формально – математического подхода, требующего от ис-
следователей значительных интеллектуальных усилий, но 
часто не дающих положительного результата. Если критиче-
ски анализировать подход Эйнштейна сегодня, то следует от-
метить, что он был положительным на тот период, снявшим 
на время существующие противоречия. Видимо, подход 
Эйнштейна был исторически обусловлен, так как в науке в 
тот период доминировало линейное мышление, господство-
вала линейная парадигма. Мир нелинеен, попытка описать 
нелинейный мир линейными уравнениями приводит к иска-
жению реальных связей в природе. Это стало ясным в конце 
ХХ века благодаря развитию прикладных наук, таких, как 
теория колебаний и волн, гидродинамика, синергетика и др., 
благодаря развитию компьютерной техники, позволяющей 
решать и исследовать практически любые нелинейные зада-
чи. 

Основной идеей этой работы является признание мировой 
среды. Мировая среда выступает интегрирующим началом, 
позволяющим объединить классическую, квантовую, реляти-
вистскую механики, электродинамику Максвелла и др. 
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Мировая среда – это не абстрактная философская катего-
рия, а реально существующая среда, состоящая из электронов 
и содержащаяся во всем. Мы погружены в эту среду и состо-
им из нее. Видимо поэтому ее сложно было распознать. Эта 
среда первична, и ее свойства, фактически, определяют зако-
ны природы. Вот почему так важно было получить уравне-
ния, описывающие процессы в этой среде – уравнения дина-
мики вакуума, включающие законы классической, квантовой, 
релятивистской механик, законы электродинамики и др. 

Важным, и, может, основным вопросом для нас, жителей 
Земли, является вопрос о причинах остановки вращения Зем-
ли, сопровождающейся глобальной катастрофой. В этом во-
просе древние цивилизации, по сравнению с нашей, далеко 
ушли вперед. Они располагали знаниями о прежних катаст-
рофах и пытались прогнозировать будущие. В религиях и 
мифологиях народов мира эти события, неоднократно проис-
ходившие на Земле, зафиксированы и отражены. Достижения 
современной науки позволяют более точно датировать ката-
строфические события, происходившие на Земле ранее, и не-
обходимо достоверно, насколько это, возможно, оценить дату 
предстоящей катастрофы. 

Основной вопрос содержит в себе два аспекта. Первый, 
познавательный – всегда интересно узнать что-то новое. Вто-
рой, практический – одно, если это произойдет завтра, и со-
всем другое – в отдаленном будущем. Если это произойдет 
завтра, то нам ничего не остается, как смириться и ждать. Ес-
ли – в отдаленном будущем, то у нас есть шанс, и его необхо-
димо использовать. 
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